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PROGRAMME SCIENTIFIQUE

© Communication {20 minutes} -  Affiche {10 minutes)

MARDI 14 SEPTEMEBRE 1999

| 08:30 DEFPART NAVETTE
CENTRE VILLE - CENTRE ADMINISTRATIF

(100 ACCUEIL
MISE EN PLACE DES AFFICHES

| 10:00 DiSCOURS D'OUVERTURE
Diatomées fossiles
“10:30 ©  Diatomées du site archéologiqus de Crévéchamps, Karen SERIEYSSOL .- = }
(?,1;'-}{3:5{} © Reconstruction paléo-écologique des derniers 2500 ans sur Ifle de la éﬂ{f
{ Possession (Crozet, subantarctique). Bart VAN DE VIIVER - Lonis
BEYENS
% s
11:10/ € Evolution verticale des assemblages de distomées de la formation distominique
A de 'Algéric Nord-occidentale. Bouhameur MANSOUR - M. BESSEDIKI -
Jean-Paul SAINT MARTIN
:}{ 11:30 O  Ewde de la chimie dune distomite 3 I'side des associations de diatomeées
fossiles. Nathalie SERGENT - Karen SERIEYSS0L
fﬂ:ﬂ'ﬂ O Diatomées dans les sédiments lacustres du Pléistocéne moyen, Pologne.
Barbara MARCINIAK
_7{ 11:50 ©  Les assemblages de distomées des niveanx infra-gypseux du bassin messinien =17 L'f
de Sorbas (Espagne). Jean-Paul SAINT MARTIN - Simona PESTREA
A 12:10 O Distribution des diatomées d'eau douce dans les sédiments holocénes du lac de
Raffles, Cote Est du Groenland. Holger CREMER - Brend WAGNER
I
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w? 1220 ©  Les assemblages de  diatomées dans le contexts de  1'évolution
paléogéographique du domaine paratéthysien au cours duo  Miockne
{(Roumanie). Simona PESTREA

}é- I12:40 O Reconstruction de T'holocéne sur la Géorgie du sud {Subantarctique). Bart
VAN DE VIIVER - Louis BEYENS

X 12:50 O  Diatomées fossiles d'une tourbitre du lac du Pé d'Estibére dans les Pyrénées
centrales (Massif du Néouvielle). René LE COHU

13:15  DEJEUNER |

Taxinomie

sensi  late (Bacillariophyta). Lue ECTOR - Robert ISERENTANT

x I4:30 O Morphologie, taxinomie et biogéographie d'Achnanthes subhudsonis Hustedt
- Ludmila BUKHTIYAROVA

IILJ( 14:40 ©  La nomenclature botanique aprds le congrés international de Saint Louwis: 77
modifications affectant la nomenclature des diatomées. Pierre COMPERE G

s 15:00 © Marphologie et ultrastructure de Cyclotella scaldensis Muylaert & Sabbe :
-""'g comparaison des populations de la rivigre Moselle (Luxembourg) et de </
l'estuaire de 'Escaut (Belgigue). Keve T. KISS - Lue ECTOR

o
& }5:2({ © Typification des espices de diatomées et des taxons infraspécifiques.
\ 0 /\ Ludmila BUKHTTYAROVA

P

Diatomées marines

15:40 ©  Spores de latence des espéces du genre Chaetoceros du plancton du Pacifique o
mexicain. David Uriel HERNANDEZ BECCERIL - B. SIERRA 32

16:00 PAUSE CAFE |

16:30 O Quelgues diatomées benthigues et pélagiques, marines et dulgaguicoles, des
! environs de Conakry (Eépublique de Guinés). Catherine GOBIN - Pierre
- COMPERE




I6:40 © Disiribution de la silice biogénique et espices de diatomées dominantes en 5" "_j’r
?- zone subantarctique (secteur Indien de 1'Océan Austral) en période estivale. S
' Bernard QUEGUINER - K. LEBLANC

X 17:00 © _La longévité des microalgues en phase stationnaire. Pierre MARSOT ‘{." /

fll.i'?,'?ﬂ O  Evolution spatio-temporelle des diatomées de la baie de Tunis, Kéfi Ons
~ DALY YAHIA - ML N. DALY YAHIA

|
J:‘ 17:30  Q  Phytoplancton siliceux dans I'Atlantique Equatorial Quest : pitges & sédiments
et sédiments de surface. Oscar ROMERO

, .'r 17240 ©  Ewde comparative de la croissance et do comportement nutritionnel de deux

L‘JL\*. diatomées marines Phaesdactylum tricormutum (Bohlin) et Chaetoceros 'LL Ef
oy gracilis (Shitt) en culture continee. Kkadija MOUHRI - Mohammed

LOUDIKI - Pierre MARSOT

18:15 DEPART NAVETTE
CENTRE ADMINISTRATIF « CENTRE VILLE
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MERCREDI 15 SEPTEMEBRE 1999

= 0800 DEPART NAVETTE
CENTRE VILLE - CENTRE A DMINISTRATIF

Digtomées d'eaux douces

Communautés diatomigues ef biodiversité

] L! 08:45 © La biodiversité de la rividre Rideau, une étude pluridisciplinaire selon une
approche communautaire. Michel POULIN - Panl B. HAMILTON -
Charles BILLINGTON

Y 09:05 O Les communautés diatomiques des lles Kerguélen (Subantarctigue).
| Pieter LEDEGANCK - Bart VAN DE VIJVER - Louis BEYENS

ijﬂ' 09:15 ©  Frar actue] des peuplements de diatomées des lacs et dayas du Moyen Atlag
' (Maroc), Mohammed LOUDIKI - Abderrahmane ESSINI

AF") (9:35 © Les distomées des hydrosystémes temporaires méditerranéens. Arlette
' CAZAUBON

(9:55 .LP&D‘SE CAFE

pS 10:25 O  Diatomées du sol et types de végétation dans le Nord-Est du Groenland (région
4 de Zackenberg). Andy VAN KERCEKVOORDE - Koen TRAPPENIERS -

' Louis BEYENS

._f,.
LAy I0:35 © Une petspective de conservation de la biodiversité des diatomées. Michel
POULIN- David WILLIAMS

I:55 Table ronde Le GIS "Diatomées des eaux continentales” - Présentation et premidres
~onentations. Jean PRYGIEL - Luc ECTOR - Arlette CAZAUBON

11:45  DEJEUNER l

| 1300 DEPART EXCURSION |
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14:00 VISITE CONFISERIE
Powr nu Lour

i 15:00 B
GORGES DU LOUP : PRELEVEMENTS DANS LA
RIVIERE A BRAMAFAN

16:30 VISITE DE (GOURDNON

18:00 DEPART VERS
THEQULE-SUR-MER

20:00 DINER A THEOULE-SUR-MER

e T eee——

18 éme Collogque ADLAF - NICE du 14 au 17 septembre 1999



I

JEUDI 16 SEPTEMBRE 1999

0815 DEPART NAVETTE
| CENTRE VILLE - CENTRE ADMINISTRATIF

Ecologie des diatomées et qualité de 'eau

Réponse écotoxicolegigue des communautés de diatomées en rividres
méditerranéennes. Sergi SABATER

Evolution de la qualité d'un petit cours d'ean méditerranéen "La Bouillide”,
aprés réhabilitation d'une station dépuration. Henri VIDAL - Robert
GENTILI

Etude de la microflore et macrofaune benthiques des rivieres du département
de I'Aveyron (France) pour laide & 1'évaluation de la qualité des caux.
Loic TUDESQUE - M. GUILMET

nﬂf} 09:50 ©

Dhatomeées de sources et diatomées dembouchures dans les cours d'ean de
I'Appenin central {Italie). Antonio DELLUOMO - Mariacristina
- TORRISI

T"I\ 10:10 ©  Ecologie des distomées d'eau douce de la région centre du Portugal. Salomé
VE ALMEIDA F. PINHEIRO - M.C. GIL
10:30 PAUSE CAFE
a ]’,n.\ 11:00 O Impact des métaux lourds (Cd et Zn) sur les communautés de diatomées
periphytiques de 'hydrosystéme Lot en conditions hivernales. Michel COSTE
Caroline GOLD - Agnés FEURTET MAZEL - Alain BOUDOU
‘r’f) 11:10 ©  Melosira varians : espéce 4 potentiel invasif dans une riviére fraiche et non
7 B polluée. Katia COMTE - 5. FAYOLLE - Arlette CAZAUBON
{ﬁ_ . 11:30 ©  Les diatomées de la Seine & la rencontre des indices diatomiques. Jessica
4 VIZINET
11:50 O  Ewaluation de la qualité de l'ean d'an Oued aménagé par |'atilisation des indices
= diatomiques {Oued Hacar, Maroc). Brahim FAWZI
e .. .. = e s T et ——— ]
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© Impact de rejets d'eaux d'épuration et de décharges d'orages sur la biodiversité
des diatomées épipéliques lacustres (Lac de Neuchdtel, Suisse). Francols
STRAURB

©  Rble des diatomées dans le Systeéme dEvalustion de la Qualité des cours d'ean
el plans d'eau. Jean PRYGIEL

©  Distribution des diatomées actuclles dans une lagune hypersaline (Lagda de
Aramuama, BRI, Brésil) en milieu tropical. Florence SYLVESTRE

'*.ﬂi’ 14:30

14:50

oy I510

, N ENT DEJEUNER

Duvers

©  Traitement des images numeriques microscopiques par Photoshop 4. Patrick

BIZOUARD
©  Les diatomées et la mﬂaﬁiﬁ'hu-p:_;ﬂciel]e. Jean BERTRAND / 1_;_
et
. Chlorophylle

O Etudes des algues épiphytes et planctoniques d'un bras du Danube (Soroksari-
Duna). Eva ACS - Keve T. KISS

L 15:20

QO L'utilisation de la chlorophylle épiphyte pour typifier des systimes d'eaux
stagnantcs aux marécages Aiguamolls de 'Emporda (NE de la péninsule
Ibérique). Rosa TROBAJO - Xavier QUINTANA - Ramon MORENO

. AMICH
15:30  Table ronde Les diatomées et les pigments chlorophylliens. Arlette CAZAUBON
a J AN T6:30 PAUSE CAFE ]
h o o IT00 0 ASSEMBLEE GENERALE
e i 17:45 AFERITIF ]
| . \OFFERT PAR LE CONSEIL GENERAL
19:00 © DEPART NAVETTE
CENTRE ADMINISTRATIF - CENTRE VILLE
e——. S ARSI S b =
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VENDREDI 17 SEPTEMBRE 1999

S e e Tm e

08:30 DEPART NAVETTE
CENTRE VILLE - CENTRE ADMINISTRATIF

#9:00 Table ronde Base de données. Michel POULIN - LUC ECTOR -
MICHEL COSTE

10:00 PAUSE CAFE |

10:30  Vidéo projection Présentation d'une bibliothéque d'images. Michel COSTE

11:30 DEBRAT LIBRE

13:00 DEIEUNER

14:30 (IBSERVATIONS MICROSCOPIQUES

16:00 PAUSE CAFE

I6:30 OBSERVATIONS MICROSCOPIQUES

17:30 CLOTURE

o 17:45 DEPART NAVETTE
|  CENTRE ADMINISTRATIF - CENTRE VILLE
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Etude des algues épiphytes et planctoniques d’un bras du Danube
(Soroksiri-Duna, Hongrie)

© - Fva ACS ' - Katalin SZABO ' - Eva PAPISTA ? - Keve T. KISS ° - Sdra -BARRETO |
Tudit MAKK '

|
Dept. of Microbiology, Faculty of Natral Sciences, Edtvts Lordnd University, H-
1088 B;ldapest, Miizeum krt. 4/a, HONGRIE

: North-Hungarian Waterworks, H-3100, Salgétarjan Karans w80 - HONGRIE

Hungarian Danobe Research Station of the Hungarian Academy of Sciences, H-2131
Gid, Jdvorka S5, v.14, HONGRIE

¢ bras Soroksir de 38 km de long du fleuve Danube est régulé au moyen

d’écluses. L'écluse amont se trouve an sud de Budapest sur la rive gauche du
Danube (km 1642 du fleuve), une seconde écluse est située ples en aval (km 1586). Ce large
bras sert de réserve en eau pour les activités récréatives, industriclles et agricoles de la région
ct regoit la moitié des eaux usées épurées de Budapest. L'eau du bras est plus polluée sur les
20) premiers kilométres de la partie amont (km 58-38), impropre i la baignade. La pollution
est moindre sur les 22 kilométres de la partie aval (km 22-0) possédant quelques plages
récréatives,

Des échantillons du périphyton des roseanx et du phytoplancton ont été récoliés en
novembre 1996 et en janvier, avril et juillet 1997 dans la partie amont du Soroksdr A Taksony
{km 43), et en juillet et novembre 1998, janvier et avril 1999 dans la partic aval 4 Réickeve
{km 18). Le but de cette recherche était de comparer la distribution saisonniére et verticale des
algues périphytiques a la fois sur des vieilles tiges de roseaux et sur des jeunes tiges vertes,
dans la partie amont et dans la partie aval du bras, en étudiant principalement la composition
taxonomique, I"abondance et le contenu en chlorophylle a.

De plus, nous avons calculé 'abondance, le contenu en chlorophylle a ainsi que la
compaosition qualitative et quantitative du phytoplancton en amont et en aval du bras,

Lorsque la transparence de Secchi était plus élevée que la profondeur de I'eau, la
distribution verticale du périphyton sur les roseaux a montré que les valeurs d’abondance et
de chlorophylle a émient moindres juste en dessous de la surface de l'eau, qu'elles
présentaient un maximum dans la partie supérieure des tiges et diminuaient plus ou moins
régulidrement vers le fond. Cette tendance é1ait opposée le long des tiges de roseanx lorsque
la transparence de Secchi était inférieure 4 la profondeur de 1'eau. Les valeurs d'abondance et
de chlorophylle a du péniphyton étaient plus élevées dans Ja partie aval du bras, alors quelies
étaient plus élevées pour Ie phytoplancton dans la partie amont du bras Soroksdr.

Quelques diatomées ont montré une distribution semblable le long des tiges de
roseaux. L abondance relative d’Amphora [ybica Ehrenberg, Cocconeis placentula Ehrenberg
et Eunotia arcus Ehrenberg augmentent prés du fond et celle de Gomphonema minutum
Agardh, @ parvalum Kiizing Navicula capitatoradiara Germain et Nirzschia dissipata
(Khtzing) Grunow diminuent vers le fond.

D'aprés la concentration en chlorophylle a du phytoplancton, la partie amont du bras
(Taksony) était mésotrophe en novembre et janvier, eutrophe en avril et oli gotrophe en juillet
(& cause d’une inondation). Le bras Soroksdr était eutrophe dans sa partie aval (Rickeve) en
avril et juillet et oligotrophe en novembre et janvier.
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Ecologie des diatomées d’eau douce de la région centre du Portugal

@ - Salomé ALMEIDA F. PINHEIRO - M. C. GIL
Departmento de Biologia, Universidade de Aveiro, 3800-193 Aveiro, PORTUGAL

D es échantillons de distomées potamoplanctonigoes et épilithigques ont été
préleves tous les mois pendant une année dans 18 stations du cours inférieur de
quelques fleuves et riviéres de la région nord-centre du Portugal.
ficc

L'analyse cnm:smqu: des correspondances a éeé utilisée pour examiner les relations
entre les variables envirornementales mesurdes eof les assemblages des diatomées. La
conductivité, I"'HCO5 et la demande chimigue sn oxygéne (DCO) sont les variables gui
influencent le plus la structure do potamoplancion e de I'Epilithon. D" autres variables moins
importantes, comme K°, N{NOs7), N(NH,"), P(PO.") et Fe expliquent également une partie
significative (P<0,03) -:ie la variance. Les diagrammes d'ordination du potamoplancton et de
I'épilithon ont montré une distribution trés similaire. Pour les stations caractérisées par une
geomorphologie semblable i cete émude, il est possible d’utiliser seulement un des
échantillons pour évaluer la qualité de I'eau

Les valeurs optimales et les tolérances de quelques diatomées ont été calculées poor
les vaniables environnementales les plus déterminantes. Malgré la tolérance élevée des
diatomées & quelgues-unes de ces variables, il a été possible d*établir des groupes de taxa dont
les préférences écologiques sont claires et bien définies.
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Les diatomées et la tension superficielle

© - Jean BERTRAND
42 Rue de Malvoisine, 45800 Saint-Jean-de-Braye, FRANCE

A ujourdhui il est maintenant admis que les diatomées benthiques ont
imperativement besoin d'un substrat solide pour se déplacer. Ces déplacements
seffectuent Jorsqu'il y a contact entre le raphé de la diatomée et le substrat, quelle que soit la
forme duo frustule. Toutefois les dimensions du substrat peuvent étre extrémement réduites et
n'atteindre que gquelques microns, Les séquences vidéo présentées illustrent bien ce
phénoméne.

Cependant la notion de substrat est vaste : les surfaces de verre utilisées au laboratoire,
la matiére organique dans la nature ou encore, les produits muqueux observés. Les films
bactériens sous la surface de I'ean, en créant un résean infime de mucus servent également de
substrat pour la propulsion des diatomées. Prés dune centaine de théories ont vu le jour pour
expliquer ces mouvements. Les derniéres en date (Harper & Harper, 1967, Drum & Hopkins
1966, Edgar & Pickett-Heaps, 1983, Gordon, 1987) se divisent en deux groupes : celles qui
font état de l'utilisation de muocus et celles gui privilégient la propulsion grice & des
microfibrilles. Comme nous sommes incapables d'observer ces organes locomoteurs, tout
travail de recherche consiste actuellement  trouver des preuves indirectes.

Aujourd'hui une question se pose : comment les discriminer 7 [l semble que 1a relation
des diatomées avec la tension superficielle soit une voie intéressante car de nombreux insectes
lutilisent. En effet, les expériences que nous avons conduites griice a l'emploi de gouttes
pendantes, nous ont permis de découvrir que les diatomées pouvaient se déplacer sur ce que
nous appelons "la Pean de l'eau”, Elles se meuvent avec une vitesse réduite de 50 % environ
et peuvent circoler sur des pentes allant jusqu'a 22° en se servant, semble-t-il, de la tension
superficiclle. La contre expertise consistant a observer dans les mémes conditions des
diatomées tuées (fixées au Sémichon) montre bien I'effet de I'attraction gravitationnelle qui
réunit les diatomées au centre de la goutte pendante. Ceei confirme donc bien la faculté des
diatomées & se mouvoir sans substrat autre que la tension superficielle.

Bien entendu, ces observations conduisent & de nombreuses réflexions dont la moindre
n'est pas de remettre en doute les théories passées. Cependant, I'interprétation de ces résultats
est dflicale et nécessitera d'autres recherches, Ainsi l'observation de brins courts
d'Cscillatoria se déplagant & l'aide de mucus sur une lame de verre (Harper, 1967), mis dans
une goutte pendante, permetira pent-Bire, &i le mouvemen! est constaté ou non, de conclure en
faveur de I'une ou de |'autre des tendances. Toutefois le travail théorique s'avére difficile car il
fait appel & des notions de forces moléculaires, de tension superficielle en relation avec des
organelles de dimensions de l'ordre de quelques nanométres telles que des microfibrilles ou
bien des mucus.
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Traitement des images numériques microscopiques par Photoshop 4

© - Patrick BIZOUARD

& Place d Esticnne d Orves - 75009 Paris - FRANCE

C ette communication présente, 4 l'side de quelques exemples, une démonstration
succincte du logiciel Photoshop 4 wiilisé dans le traitement des images
numériques ou numérisées des diatamées,
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| L~ es préparations permanentes servent de types pour les espéces de diatomées et

les taxons infraspécifigues. Cette démarche universelle présente les défauts
sulvants : en principe, la lame type contient trés souvent de nombreux spécimens du nouveau
taxon dans différentes positions. Donc il ne s'agit pas d'un véritable type en accord avec la
défimtion du type comme étant un exemplaire unique du taxon, Comme les diatomées sont
invisibles sans équipement microscopique (optique ou Electromique), les diatomistes se
servent en réalité de représentations graphiques, de photographies microscopiques ou de
descriptions du type lorsque la lame type a été examinée préalablement par d’autres
chercheurs. Cependant, trop souvent ces descriptions ne sont pas parfaites et les dessins,
habitucllement réalisés sur base d’observations en microscopic optique, foumnissent peu
d'informations sur la morphologie. Cela est vrai méme dans le cas de grandes espéces, et
davantage encore pour les petites formes. Enfin, les lames types possédent toujours d°avires
espéces de diatomées et certains taxons peuvent parfois §'avérer trés proches du nouveau
laxom,

Pour répondre aux derniéres normes du Code International de Nomenclature
Botanique ICBN (Greuter e al., 19%4), des solutions & ces problémes sont proposées,
principalement fondées sur I'ultrastructure du frustule. A notre avis, les dessins devraient
pouvoir représenter le volume du frusmile ou devraient &tre réalisés & partir du méme
spécimen observé dans plusicors plans de mise au point (au MO) et dans différentes positions
{au MEB). Afin d'éliminer la subjectivité inhérente & tout dessin fait & la main, il serait plus
eorrect pour typifier un nouveau taxon d ufiliser des séries de photographies faites & partir du
méme individu photographié sous différents angles, positions et grossissements en
microscopie électronique d balayage, Cette démarche permettrait de fournir une illustration
compléte plus objective du taxon & décrire, fondée en prionté sur I'observation dun seul et
méme individu. Les techniques comtemporaines de microscopie électronique permettent
d'atteindre  aisément ce nivean d'cbservation et D'application systématique de cettc
proposition conduirait & "avenir & une typification plus objective et moins équivoque des
différentes espéees de diatomées ou taxons infraspécifiques. Les publications des véritables
types deviendraient ainsi disponibles pour chaque chercheur,
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Les diatomées des cours d’eau temporaires méditerranéens

©) - Arlette CAZAUBON - Viviane CRONIER — Gilda CORSALETTI

Laboratoire d'Ecologie des Eaux continentales Méditerranéennes, Faculté des Sciences
et Techniques de Saint Jérdme, Université Aix-Marseille 3 - 13397 Marseille cedex 20 -
FRANCE

L e climat méditerranden, caractérisé par de tds forls contrastes, influence
profondement le cycle hydrologique des réseanx hydrographiques, et plus
spcialement certains petits cours d'eau qui présentent au cours de ['été des fortes
exondations, totales ou partielles.

Une synthése des travaux de nombreux avteurs qui ont étudié le cycle annuel de ces
cours d'eau temporaires mel en évidence les profondes variations des descripteurs physico-
chimiques des eaux qui entrainent des modifications chez les organismes animaux ct
végetaux.

En fonction du type de cours d’eau considéré (composition géologique du substrat),
des modalités et de la durée 1'asséchement. le lit peut étre brusguement sec ou présenter
progressivement une succession de mouilles plus ou moins discontinues.

La communauté diatomique répond bien & ces perturbations naturelles par des nettes
modifications dans sa composition spécifique, sa structure et son habitat. D'une manilre
générale, au périphyton bien adapté aux eaux courantes et qui se développe en antomne et en
hiver, succéde des algues phytoplanctoniques a la fin du printemps et en été, dont un bon
nombre indigue une forte eutrophisation.

Il s’agit d'une florule peu diversifide, caractérisée par I méme cortige d’algues
pionniéres & la remise en eau. En phase inondée, on voit s'installer des diatomées rhéophiles.

Quelques espéces paraissent Wtalement adapiées & ces situations contrastées, 1l reste &
comprendre Jes mécanismes qui permettent de mamtenir une certaine stabilité interannuelle de
cette communauts.
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Quelques éléments de réflexion sur ['utilisation des pigments
chlorophylliens dans I’analyse des peuplements de diatomées.

Table rande - Arlette CAZAUBON

Lahoratoire d Fcologie des Eaux continentales Méditerranéennes, Faculté des Sciences
et Techniques de Saint Jérbme, Université Aix-Marseille 3 - 13397 Marseille cedex 20 -
FRANCE
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partir d'un grand nombre de résultats obtenus dans le cadre d'analyses des
concentrations chlorophylliennes des peuplements d'algnes épilithiques et en
dérive d’ane cinquantaine de cours d'esu méditerranéens, plusieurs questions se posant.

Les diverses techniques de dosage des chlorophylles sont-elles aussi fiables ou faut-il
prescrire la technique d'estimation par HPLC comme seule valable 7

Est-il utile de procéder & des anmalyses en routine des diverses chlorophylles et
phéopigments et dans quel but (valeurs données par I"Agence de I'Eau comme significatives
d'une nuisance) ?

On trouve dans la Jinéramre que certaines espéces de diatomées ne produisent pas les
mémes quantitds de chlorophylle et quil est parfois difficile de coméler biomasse, poids sec
et chlorophylle produite.

La production pigmentaire est lide, entre autres facteurs, 4 la lumigre recue par |'algue.
La variation lumineuse fluctuant largement de ['aube au coucher du soleil, est-1l alors possible
de comparer les résultats obtenus au cours d’une campagne de prélévements en différents sites
d"un résean hydrographique, réalisfs successivement au cours d'une ou plusicurs journges 7

Dans certains petits cours d’eau, notamment dans les torrents de montagne ol la
couverture algale est composée uniquement de diatomées, il amve fréquemment de constater
que la chlorophylie ¢ n'est pas abondante malgré des densités cellulaires importanies alors
que la chlorophylle a présente des valeurs nettement plus fortes (cas observés au cours des
proliférations printaniéres).

Pour des peuplements composés de différents groupes d’algues avec une forte
abondance relative des diatomées, la chlorophylle ¢ est présents en grande quantité et tres
proche des valeurs de chlorophylle &, ce qui tendrait & prouver qu'en cas de compétition avec
d’autres gronpes d’algues, |"activité métabolique des diatomées s’exprime trés fortement.

Il parait souhaitable de faire une synthése sur les résultais obtenus et de donmer
quelgues conseils d utilisation (avec les limites connues) en fonction des problémes posés.
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La nomenclature botanique aprés le congrés international de Saint-Louis :
modifications affectant la nomenclature des diatomées

@) - Pierre COMPERE

Jardin Botanigque National, Domaine de Bouchout, B-1860 Meise, BELGIQUE

L es principales modifications au Code international de la nomenclature botanigue
acceptées par la section de nomenclature du 16 ™ Congrés international de
Botanique de Saint-Louis (IBC XVI) sont présentées et commentées, spécialement celles qui
nsquent d'affecter la nomenclature des diatomées, Les noms de diatomées ajoutés par le
présent congres aux listes de noms conservés ou rejetés sont signalés, avec un commentaire
sur les conséquences de ces conservations sur l'utilisation de ces noms.
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Quelques diatomées benthiques et pélagiques, marines et dulcaquicoles, des
environs de Conakry (Républigue de Guinée)

O - Pierre COMPERE ' - Catherine GOBIN *

' Jardin Botanique National, Domaine de Bouchout, B-1860 Meise, BELGIQUE
* Laboratoire Arago, 66650 Banyuls sur mer, FRANCE

D es échantillons, principalement de sédiment et d’eau, ont & prélevés dans
plusieurs milieux (du marin & ['ean dowce) dans les eavirons de Conakry
{République de Guinée) durant la saison séche, De nombreux genres diatomiques ont été
répertoriés, les mieux représentés étant les Nitzschia, Navicula, Achnanthes, Amphora et
Gyrosigma. Les déterminations préliminaires font apparaitre un grand nombre d'espéces tant
en zone marmne (plage de |'ile de Soro} que dulcaguicole {chute d'eau du "Veile de la
Marnée", Kindia), de méme que dans les vasiéres de la mangrove de Gbé, Des photos en
microscopie optique et électronique (MEB) de certaines de ces diatomées sont présentées
ainsi qu'une liste floristique préliminaire, par milien, et une comparaison sommaire avee la
flonstique existante de 1' Afrique de |"Cuest.
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Melosira varians : espéce & potentiel invasif dans une riviére fraiche
e et non polluée

L]
© - Katia COMTE - 5. FAYOLLE — Arletis CAZAUBON

Laboratoire d'Ecclogie des Faux Continentales, Faculté des Sciences de St-Jérome,
Case 331, avenue Escadrille Mormandie-Niemen, 13397 Marseille, FRANCE.

a diatomée centrale Melosira varians Agardh est connue par les spécialistes de

I'eau comme &iant une espéce de milieux moyennement & fortement minéralisés
et perturbés (Fabri & Leclercq, 19284). Les scientifiques l'instrent dans les calculs d'indice
diatomique pour sa forte polluctolérance aux différentes formes de pollutions des eaux
(Lange-Bertalot, 1979),

Or M. varians parait posséder un plus large spectre écologique puisqu'elle est capable
non seulement de croftre dans des eaux de trés bonne qualité, exemptes de toute pollution
{avec de trés faibles teneurs en phosphates e nitrates), mais elle trouve également son
préférendum écologique en période printaniére, et prolifére de maniére spectaculaite dans
certaines riviéres i cetie saison de l'année. En effet, pendant une période courte mais répétée
de fin février & début avril, M. wvarians, connue pour &tre d'ordinaire unc espéce
accompagnatrice, devient, dans les eaux de la rividre Sorgue, une espéce dominante anssi bien
dang la communauté diatomique épilithique que dans le peaplement algal total.

Melosira colonise & cette période aussi bien les substrats solides (cailloux de toute
dimension) gue les herbiers & macrophytes trés présents dans la partie supérieure du cours
d'ean. Cette espéce épilithique, épiphytique et en dénve, se caractérise alors par la formation
de grandes chaines de couleur marron, de plusieurs millimétres de long accrochées sur tous
types de supports, source d'inquiétude pour les riverains et les pécheurs.

Hormis Taspect visuel peu esthétique de cette prolifération, celle-ci pourrait perturber
l'oxygénation des ceufs de poissons, en raison notamment de la forte adhérence de ses chaines.

De plus, ces nouvelles données écologiques en région méditerranéenne, relevées
egalement dans les ecaux du Verdon, pourraient soulever le probléme de la valeur
bicindicatrice et de la signification écologique réelle de M. vorigns, notamment dans les
caleuls d'indices diatomiques.

Une analyse multivaride, réalisée & partir des variables “milien™ (multiples paramétres
physico-chimiques) et des relevés floristiques, permet d'émetire quelques hypothéses guant &
l'existence de ce développement massif.
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Impact des métaux lourds (Cd, Zn) sur les communautés de diatomées
périphytiques de I'hydrosystéme Lot en conditions hivernales

I-""x]l l|J".I ﬂ.? g I:'il .'-|_H_I & -T;_A_'Ir_ -"’:r Iw-:.':[- T E'. £,
O - Michel COSTE ' - Caroline GOLD '- Agnés FEURTET-MAZEL ? - Alain BOUDOU *
e

' CEMAGREF de Cestas, Division Qualité des Eaux, 50 avenue de Verdun, 33630
Cestas, FRANCE

* Laboratoire LEESA, Universitd Bordeaux 1, avenue des Facuoliés, 33405 Talence
Cédex, FRANCE

es communautés de diatomées périphytigoes de la rivigre Lot (sud-ouest de la
France) et du Riou-Mort, affluent fortement contaminé en métaux (Cd et Zn), ont
Etd étudides durant I'hiver 1998,

Trois stations ont €t retenues le long du gradient de pollution : deux stations sur le
Lot, en amont (site de référence) et en aval de la confluence avec le Riou-Mor et une station
sur le Rioo-Mort. Des canaux alimentés en continu par l'eau de la rivigre et contenant des
substrats artificiels ont permis un échantillonnage des communautés périphytiques en
conditions semi-contrdlées.

La einétique de colomsation des substrats a été suivie durant quatre semaines, et la
translocation d'une partie des canaux, depuis Ie site de référence vers les stations contaminées
aprés deux semaines de colonisation, a permis danalyser les changements structuraux des
communautés périphytiques liés a 'introduction de métaux. Les facteurs physico-chimiques et
les niveanx de contamination de la colonne d’sau ont &8 mesurés durant toute l'expérience.
Les critéres retenus pour décrire I'état des communautés périphytiques ont &€ Ta composition
spécifique, la densité et les biovolumes des diatomées, les biomasses, les concentrations &n
pigments chlorophylliens et la bioaccumulation du Cd et du Zn dans les "biofilms".

Les résultats montrent gue les diatomées peuvent &tre divisées selon trois groupes :

F espéces oppormunistes, indifférentes aux pollutions métalliques,

7 espéces présentant un optimum de colonisation pour certains niveaux de
contamination,

# espces dont la croissance est inhibée, voire suppnmée, par les contaminations
les plus fortes. Une augmentation significative de frustules anormaux a ét€ misc en
évidence pour certaines especes dans les sites contaminés,

Ces expérimentations de terrain mettent en évidence les changements de composition
des communautés de diatomées périphytiques en réponse aux pollutions métalliques, méme si
ces variations semblent alénuées en période hivermale. Des expériences de laboratoire
viendront compléter ces observations. Une nouvelle étude i site est prévue en pénode
estivale, afin d'intégrer les variations saisonnidres.
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Présentation d'une bibliothéque d'images
© - Michel COSTE

' CEMAGREF de Cestas, Division Qualité des Eaux, 50 avemue de Verdun, 33630
Cestas, FRANCE

L a présentation de quelgues planches vidéo proposées dans le fascicule
"utilizateur” de I'indice biologique distomées (IBD) devrait permetire de suseiter
un débat autour de certains taxons retenus, en principe, en raison de lear facilité
didentification, et pour lesquels de nombreuses interrogations subsistent.

L'utilisation de clés de plus en plus "visuelles" illustrées a l'aide d'une vidéothéque
acquise directement sur microscope, complétée par des photographies de microscopic
electronique, devrait faciliter I'initiation des diatomistes débutants, en attendant des flores plos
synthétiques en cours d'élaboration.

Des options pratiques sur le regroupement de taxons, déja envisagées dans le cadre de
la normalisation de l'indice IBD (formes appariées), pourraient &tre précisées. Quelles espéces
peut-on raisonnablement espérer distinguer dans le cadre de l'application de cet indice 7

Les problémes liés & lidentification des wvarétés d'Achnanthes minutissima
(saprophila, jackit) ou de Cecconeir placeniula (var. lineata, pseudolineata) sont le plas
fréquemment signalés.

La prise en compte d'espéces d'apparition récente, peut-étre non distinguées lors de la
mmise au point de lindice, pourrait Btre discutée telles : Achnanthes subhudsoris, complexes de
formes autour de Cymbells (Encvonema) minuwta, Gomphonema pumilum ou Navicula
gregarig-vandamii-veneta.

L'imtérét d'une “veille scientifique” sur la progression du cortége de formes "tropicales
ou subtropicales” (Diadesmis confervacea, Capartogramma crucicula, Hydrosera triguetra,
Nitzschia eleganiula, Achnanthes thermalis, Luricola mitigata, eic) oo exotiques
{Gomphoneis minuta-hercileana, Encyonema iriangulum, etc.) devrait retenir 'attention de
tous les diatomistes chargés d'inventaires.

Enfin, une attention plus marquée pourrait étre apportée & l'accumulation de formes
anormales susceptibles d'étre retenues dans le diagnostic de certaines pollutions métalliques.

[
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Distribution des diatomées d’ean douce dans les sédiments holocénes du
Lac de Raffles, cote est du Groenland

O - Holger CREMER - Brend WAGNER

Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research, Research, Department
Postdam, Telegrafenberg Ad3, D-14473 Postdam - ALLEMAGNE

usqu'a présent les assemblages de diatomées d'eau douce du Groenland ont été

érudiés trés incomplétement. Il n’existe que quelques monographies descriptives
{(Denys & Beyens 1987; Foged 1055, 1958, 1972, 1973, 1989} ct les travaux
paléolimnologigues sur cette région polaire qui est marquée par des influences ambiantes
extrémes n'ont guére été publiés & ce jour.

Pour la récolte présentée ici, les assemblages de diatomées, préserves dans une carotic
prélevée dans 1'lle de Raffles (prés du déwoit de Scoreshy, cite du Groenland) en &6 1994,
ont &té analysés afin de reconstituer I'histoire environnementale do Lac de Raffles durant
I'Holecene. La position géographigue de la carotte d une profondeur de 63 métres est situde &
70°35'7"" de latitnde Nord et & 21°32°1°" de longitude Cuest.

Les sédiments sont datés au carbone 14 sur des fragments végétanx et indiquent un 3ge
de la carotte de 10.000 ans BP.

A coté des changements des vanables environnementales biogéochimiques (silice
biogtne, carbone organique, azote organique), les assemblages de diatomées tdmoignent
d*une évolution continuelle dans 1"Holocgne.

La communauté de diatomées dans les sédiments du Lac de Raffles est constituée de
70 taxons appartenant 4 18 genres différents ; Acfmanthes, Eunotia, Mavicula et Pinnuwlaria
représentent les groupes les plus divers. La majorité de la flore se compose de diatoméss
benthiques pennées tandis que les diatomées centrales sont seulement représentées par cing
espéces © Auwlacoseire lirata (Ehrenberg) Ross, Cyelotella of. krammeri Hakansson, C. cf.
pseudostelligera Hustedt, C. ef, rossif Hakansson et Stephanodiscus of, minutulus (Kiltzing)
Cleve et Méller.

La carotte montre une subdivision en six séquences qui sont définies par 1'abondance
totale et par la composition de la flore de diatomées, lesquelles révilent des changements
écologiques trés accentuéds et rapides depuis 10,030 ans BP. Les séquences sont caractérisées
de la maniére suivante

% 04 80 em du profil sédimentaire : abondance totale de moins de 1 x 107 valves
par gramme de sédiment, dominée par Fragilaria capucina Desmazidres (au moins
80 5 d’abondance relative),

¥ Blaldlcm: plus que2 x 107 valves, maximum de 6,9 x 10° valves, dominée par
Cyelotella cf. rossii,

» 150 em : minimum de 0,12 x 10" valves, codominance de Fragilaria capucina et
Cyclotella of. preudostelligera,
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¥ 154 4 195 cm: abondance totale entre 0.8 et 3.3 x 10° valves, dominée par
Cyelotella cf. pseudostelliger,

® 196 & 230 cm: entre 0,6 et 3,1 x 107 valves, codominance de Cyclotella cf.
peeudostelliera et Diatoma Ic'r:r.:is Agardh,

® 235 3 249 cm : 0,25 x 107 valves au maximum, codominance de Cyelotella cf.
preudostelligera et Stephanodiscus minuiulis.

Au-dessous de 250 cm se troavent trds rarement on sporadiquement des diatomées.

En conclusion, on constate une bonne corrélation entre la distribution des diatomées et
la distribution des kystes de chrysophycées ainsi qu’avec les variables biogéochimigues.

Parmi les facteurs paléoécologiques qui ont déterminé ces changements dans
I'abondance valvaire et dans la composition des assemblages diatomifires, il faut mentionner
la dimension de la couverture de glace du lac en ét€, I'apport de substances nutritives et Ja
copcurrence entre les principales especes.
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Inventaire systématique et distribution spatio-temporelle des diatomées de
Ia baie de Tunis

O = Kefi Ons DALY YAHIA - M. NDALY YAHIA
43 avenue Charles Nicolle — 1082, Tunis - TUNISIE

L a baie de Tunis située au fond du pgolfe de Tunis fait partie du littoral
septentrional tunizien (Méditerranée Sud - Occidentale). Cette petite baie
(361,53 km? ; 15 m de profondeur moyenne) largement ouverte sur le Nord a été prospectée
mensuellement durant deux années (décembre 1993 - novembre 1995) aw niveau de
17 stations d’études.

L'éude systématique a révélé une végéation diatomigue riche de 130 espices
apparienant & 56 genres.

Le gente Chastoceros le plus représenté (20 esplces) cst suivi par les senres
Rhirosolenia (9 especes), Nitzschia {9 espices), Thalassiosira (6 espéces), Gyrosigma {6
eipéces) et Coscinodizcus (5 espéces).

Les fluctuations quantitatives spatio-temporelles du peuplement sont trés varisbles
d'une année & ["autre en fonction des paramétres physico-chimiques et de I'importance du

zooplancton.

La premiére année d’étude domine par Asteriomella japomica Cleve (2203 %),
Chaetocerps tortissimum Gran (11,03 %), C. fragilis Meunier (8,76 %), Lauderia borealis
Gran (7,89 %), Nitzschia closterium (Ehrenberg) W. Smith (5,16 %), Skeletonema costatum
(Greville) Cleve (4,11 %) et Lithodesmicides polymorpha Von Stosch (4,08 %) est
caractérisée par un "bloom” unique plurispécifique (30 685 cellules/1) observé en décembre
1993,

La deuxieme année d’étude présente un peuplement de base composé de Chaetoceros
SJragilis Meunier (29,94 %), Asterionella japonica Cleve (17,11 %), Rhizosolenia fragilissima
Bergon (8,95 %), Thalassionema nitzschioides {Grunow) Grunow ex Hustedt (53] %) et
Thalassiosira levandert Goor (4,05 %). Le cycle annuel des diatomées dans la baie de Tunis
au cours de cette deuxigéme période de 1’érude semble Etre trimodal avec une poussée
principale oligospécifique (26 363 cellules/I), en juillet 1995, dominée & 93 % par
Chaetoceros fragilis.

Au point de vue spatial, |a distribution des diatomées apparait trés hétérogéne avec un
gradient de densité croissant dest en ouest associé & un gradient croissant de nutriment
{mitrites, nitrates et phosphates) dans le méme sens.

Cette importante hétérogénéité spatio-temporelle du peuplement diatomique régie par
le niveaw d'eutrophie des eaux de la baie se répercule incxorablement sur la diversité
spéciflique des diatomées dont les valeurs moyennes fluctuent entre 0,63 et 2,91 bits/individu.

— .~ B i R T
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Diatomées de sources et diatomées d'embouchures dans les cours d'eau de
I"Apennin central (Italie)

£ - Antonio DELLTUOMO - Mariacristina TORRISI

Dipartimento di Botanica ed Ecologia, Universith di Camerino, 1-62032 Camerino
(MC), ITALIE

U n indice intégré dentrophisation/pollution powr 1'évaluation de la gualite

biologique de T'ean, fondé sur les diatomées benthiques, a déja &€ proposé pour
les fleuves et nvieres de I'Italie (Dell'Uoma, 1996 ; Dell'Uomo et al., 1999). Afin de rendre
cet indice toujours plus fiable, des milieux initiaux et terminaux de quelques coors d'eau de
I'Apennin central ont éé pris en considération. En principe, en Italie, ces deux types de
biotopes sont trés cifférents. 5i les premiers sz révélent généralement peu perturbés, en
revanche les seconds sont souvent trés pollués. Pour cette recherche, deux types de milieux
ont ét€ retenus : des sources généralement exposées & une trés faible influence anthropique, et
des fleuves proches de I'embouchure, soumis & toute la pollution qui découle des activités
humaines disséminées tout au long du bassin hydrogrephique. On a supposé, par conséquent,
que les communautés de diatomées auss devaient &ure trés différentes dans ces deux types de
milieux.

Les fleuves et les rivigres qui ont fait l'objet de cette Stude sont, du nord av sud, les
suivants ;| Misa (embouchure), Esino (embouchure), Musone (embouchure), Potenza (source
et embouchure), Chienti (source et embouchure), Fiastrone (source), Nera (source), Tenna
(source et embouchure), Ambro (source), Aso (embouchuore), Tronto (source). Les
prélévements ont €té réalisés en 1997 d'avril & juillet. Les échantillons ont £t récoltés en eau
courante par grattage des substrats lithiques (rochers, piemres et cailloux). Les échantillons ont
ete grillés ou nettoyés & l'ean oxygénée et les frustules montés dans du Naphrax®. Les taxons
ont £t¢ identifiés et nommeés en référence & la flore de Krammer & L-B (1986 — 1991 b). La
détermination effectuée au microscope optique a conduit & lidentification de 128 taxons,
subdivisés en trois groupes : 32 taxons trouvés exclusivement dans les sources des Apennins,
38 exclusivernent dans les embouchures et 58 présents dans les deux milieux.

Parmi les espéces du premier groupe des sources, on a notamment trouveé Achnanthes
Jflexella (Kitzing) Brun, Amphora pormanii Rabenhorst, Diatoma hyemalis (Roth) Heiberg,
Cymbella cesati (Rabenhorst) Grunow et Meridion circulare (Greville) Agardh. Dans celles
du deuxiéme groupe des embouchures étaient présentes @ Amphora veneta Kiitzing, Caloneis
amphisbaena (Bory) Cleve, Navicula cuspidate Kiitzing, Mavieula goeppertiana (Bleisch)
H.L. Smith, Nitzschia levidensis (W. Smith) Grunow, Maviculs saprophila Lange-Bertalot &
Bonik, Surirella ovalis Brébisson, etc. Par conséquent, les diatomées de ces deux groupes
peuvent ére considérées comme d'excellents indicateurs biologiques de la qualité de ['eau,
pure ou pollude selon les cas. Enfin pour le groupe des diatomées communes aux deux
biotopes, il faut faire une distinction. Plusicurs espéces ont été observées surtout prés des
sources ou bien seulement prés des embouchures et elles conservent, sans doute, une
signification écologique bonne ou suffisante. DVautres diatomées, comme Cocconels
placentula Ehrenberg, Cymbella minuta Hilse ex Rabenhorst, Diatoma moniliformis Kiitzing,
Fragilaria wina (Nitzsch) Lange-Bertalot, Navicula rripuncrara (OF. Miller) Bory et
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Nitzschia dissipata (Kiitzing) Grunow sont par contre indifféremment présentes des sources
aux embouchures ; elles ne sont pas & retenir comme des taxons pouvant contribuer i
lévaluation de la qualité biologique des eaux, étant donné Jeur trés large amplitude
écologigue.
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Morphologie, taxinomie et biogéographie d'Achnanthes subhudsonis Husted
sensu lato (Bacillariophyta)

O - Luc ECTOR' - Robert ISERENTANT *- Ludmila BUKHTIYAROVA®

' Centre de Recherche Public - Gabriel Lippmann, Cellule de Recherche en
Environnement et Biotechnologies, 162a Avenue de [a Faiencerie, L-1511 LUXEMBOURG

‘Université Catholique de Louvain, Unité dEcclogie et de Biogéographie, 5 Place
Croix du Sud, B-1348 Louvain-la-Neuve - BELGIQUE

*N.G. Kholodny Institute of Botany NAS of Ukraine, 2 Tereschenkivska St., 252 601,
Kijv-GSP-601, UKRAINE

L a découverte d'Achnanthes subhudsonis Hustedt & [, dans diverses rviéres
d’Europe, en Galice (Espagne) et dans le Massif Central (France), nous a
conduits & analyser du matériel provenant de diverses parties du monde {Afrique de 1"Est et
du Sud, Europe, Amérique Centrale et du Nord, Indonésie, Japon, Nouvelle-Calédonie,...),
dont notamment le maténel lectotype de Hustedt provenant de |" Afrique de 1"Est, ainsi que les
lames types d'A. kracwselii Cholnoky, d'Afrique du Sud, ot d'A. subhudsonis var.
densestriata Manguin, de Nouvelle-Calédonie.

Cette étude sur Achnanthes subhudsonis 5. [ nous a amenés i séparer en microscopie
clectronique trois taxons d’aspect fort semblable en microscopie optique et caractérisés par
leurs extrémités proximales internes du raphé recourbées dans la méme direction. La courbure
dans des directions opposées des pores centraux du raphé en vue interne est un caractére
stable dans la plupart des genres de diatomées monoraphidées, comme Achnanthidiem,
Cocconeis, Eucocconeis, Planothidium, Rossithidium. L' orientation unilatérale des extrémités
proximales internes du raphé revét donc une grande valeur taxinomique et permet de proposer
un nouvean genre au sein des Achmanthes 5. [ Ce nouveau genre est proche de
Achnanthidium ; il s'en distingue par un ammangement fort différent des stries des deux valves
ct par la courbure unilatérale des extrémités proximales internes du raphé.

L'émde détaillée des ultrastructures montre gue le maténe]l décrit par Hustedt ou
ultérieurement identifié par loi comme Achnanthes subhudsonis est hftérogéne, Deux taxons
peuvent y &tre distingués, au moins au rang variétal. La varidté type d'Afrique de 1'Est
possede habituellement une créte marginale sur la valve & raphé et ne présente jamais de
traces de raphé sur la valve sans raphé. L'autre variéts, observée en Afrigue du Sud
(Transvaal, Natal), en Amérique Centrale {Martinique), en Indonésie (Sumatra) et en
Nouvelle-Calédonie, montre nettement un raphé vestigial, sous 1'aspect de courts sillons
externes bien visibles aux extrémités de la valve sans raphé. Le troisiéme taxon se distinzue
clairement de ces deux variétés d’ Achranthes subhudsonis par ses aréoles plus larges sur la
face valvaire, par la présence d'une seule rangée d’aréoles sur le manteau &t par un
pseudoraphé étroitement lancéolé et toujours légérement asymétrique. Ces caraciires sont
stables dans les différentes populations observées; cette nouvelle espéce, parfois trés
abondante dans I"épilithon de certaines rivigres oligotrophes, se rencontre dans 1'hémisphére
Nord surtout, en Europe (France. Espagne) et au Japon, mais elle existe également en
Indonésie (Sumatra).
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Utilisation des indices diatomiques pour I’évaluation de la qualité des eaux
de 1’'ouned Hassar (Maroc).

O-B.FAWZI ' - 8. OUBRAIM '~ B. SABOUR * - M. LOUDIKI* M. CHLAIDA '

' Faculté des sciences Ben M'SIK, Laboratoire d'Ecologie et d'Environnement BP
7955, - Casablanca - MAROC,

Y Faculté des Sciences et Techniques Mohammadia, B.P. 124 Yashmina,
Mohammadia, MAROC.

' Faculté des Sciences Semlalia, Laboratoire d° Algologie, B.P. 2390, Marrakech,
MAROLC,

L es indices diatomiques en Burope, et particulidqrement en France, sont de plus en
plus  utilisés  pour 'évalvation de la qualitfé des eaux courantes.
Malheureusernent, le caractére régional de la plupart de ces indices limite leur application &

plus grande échelle.

Dans cette étude nous avens teste quatre indices diatomiques, pour savoir celui ou
ceux gui s'adaptent le mieux aux particularités des cours d'eau de la région éudide (meseta
occidentale, Maroc). L'indice diatomigue générique (IDG), l'indice diatomique pratique
(IDP), 1'indice diatomique trophique (IDT) et I'indice de Sladecek (SLA) ont donc €té testés.

Quatre campagnes de prélévements d'eau et de diatomées ont €€ réalisdes aux mois
d'acdt 1997, puis janvier, juin et aodt 1998 au niveau de cing stations de 1'oued Hassar et une
station de son affluent 1'oved Mouilleh. Sur I'ensemble de ces prélévements, les quatre
indices diatomiques ainsi que 1'indice de pollution organique (TPO) ont &té calculés. Les
données physico-chimigues et biologiques ont €t soumises & 'analyse en composantes
principales.

D zprés cette analyse, 1'IDP et I'IDG s’avérent les plus adaptés pour 1'évaluation de la
qualité des eaux de ces deux oueds. IIs sont suffisamment corrélés & 'indice de pellution
organique (74 % et 54 % respectivement, « = 5 %). En effet, ces deux indices utilisent
presque la totalité des taxens inventoriés, 4 la différence de l'indice de Sladecek (SLA) qui
n'impligee que 64 % de ces taxons. Par ailleuss, 'indice diatomique trophique (IDT) propose
des valeurs indicatrices et des indices de polluo-sensibilité pour plusicurs genres et espéces,
mais n'intégre pas la salinité qui est une caractéristique importante aussi bien pour le site

dtudié (3.3 47,5 g/l de CI7) gue pour 4’ antres cours d'eau de la meseta occidentale marocaine.
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Spores de latence des espéces de Chaetfoceros du plancton du Pacifique
mexicain.

© - David Uriel Herndndez-Becerril - E. Bravo Siemra

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM, Apdo. postal 70-305, Mexico,
DF 04510 - MEXIQUE.

e penre Chaetoceros est amplement représenté dans le phytoplancton marin

mondial. Il montre une diversité en espices élevée et, fréquemment, une forte
densité. Environ 70 espéces ont &€ signalées comme productenrs de spores de latence (ou
hypnospores), la majorité appartenant au sous-genre Hyalochaete (une espice sealement est
du sous-genre Chaefoceras).

MNous avons €ludié le matériel phytoplanctonique provenant du Pacifique mexicain,
récolté dans diverses stations el & des dates différentes afin de pouvoir effectuer une
caractérisation des hypnospores de Chaetoceros. Les observations ont &€ faites aux
microscopes photonigue et électronigue, ol les hypnospores de onze espces ont €
identifides.

Les plus communes sont C. curvisetus Cleve, C. didymnus Ehrenberg, C. [orenzianus
Grunow et C. socialis Lauder, les plus rares sont C. costatus Pavillard et C. landeri Ralfs. Les
hyprnospores montrent une grande variation morphologique, qui rend difficile ' identification
des especes. Ce sont principalernent des formes solitaires, avec quelques formes en paires et
aussi des développements de soies. Limportance des hypnospores comme  critére
taxinomique est trés relative, et n'apporie quune aide complémentaire dans la détermination.
Dans quelques localités et & certaines périodes, 'abondance des hypnospores est remarguable
et elles contribuent & la blomasse et & la productivité phytoplanctonique, spécialement dans la
zone cliliére,
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Morphologie et ultrastructure de Cyclotella scaldensis Muylaert & Sabbe :
comparaison des populations de la riviére Moselle (Luxembourg) et de
I"estuaire de 1"Escaut (Belgique).

1-"r"|*-L a CTHEM II-II

@-E:v:T. KISS ' - Luc ECTOR ?
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' Hungarian Denube Research Station of the Hungarian Academy of Sciences, Giod,
Jivorka S.u. 14, H-2131 HONGRIE.

? Centre de Recherche Public — Gabriel Lippmann, Cellule de Recherche en
Environnement et biotechnologies, 162a avenue de la Falencerie, L-1511 LUXEMBOURG.

n 1996, lors d'une étude du phytoplancton de la Moselle au grand-duché de

Luxembourg & Grevenmacher et & Wasserbillig, nous avens trouvé une
dbondante population d'une Cyclotella particuliére parmi environ vingt autres espéces de
diatomées ceniriques des genres Actinocyclus, Cyclostephanos, Cyclotella, Skeletonema,
Stephanodiscus et Thalassiosira. Cette espiee a €1 identififée comme Cyclotella scaldensis
Muylaert & Sabbe. Depuis la description de C. scaldensis par Muylaert & Sabbe (1996) dans
I'estuaire de I"Escaut {Belgique) personne n’a publié d”autres données sur cette centnique.

Une analyse de plus de cinguante photographies en microscopie 4 balayage des
populations de la Moselle a permis de fournir des données sopplémentaires quant 4 la
connaissance de la morphologie et de |'ultrastructure de C. scaldensis en comparant les
individus de la Moselle luxembourgeoise avec ceux de 'Escaut belge.

Les frustules rouvés dans la Moselle ont un diamétre compris entre 7 et 28 pm et 5-10
stries/10 pm ; leur ultrastrocture caractérisée par 2 4 5 lignes d’aréoles ressemble 4 celle de T
meneghinigna Kiltzing, L'aire centrale est ondulés, lisse ou bien omementfe par des
protubérances  quelquefois radialement disposées. Entre 1 & 3 processus centraux sont
excentrés. Les processus marginaux sont présents sur chaque 1 & 3 cbtes, leur tube interne est
relativement allongé. Le processus labié apparait toujours nettement élevé et tordu.

Cyclotella scaldensis Escaut {Belgique) Moselle {Luxembourg)
Diamétre (pm) 16-34 7-28
Stries en 10 um 7-11 5-10
| Processus margmaux sur 30-70 % des cites | sor 38-98 % des chtes
| Processus centraux 1- 1-3

Par I'analyse des photographies en microscopie électronique a4 balayage nous
constatons une relation entre le diamétre des frustules et le nombre de stries en 10 pm (le
nombre de stries en 10 pm diminue en fonction du diametre) ainsi qu’entre le diamétre et le
nombre de processus marginaux en 10 um (le nombre de processus en 10 pm angmente en
fonction du diamétre).

Apres comparaison des individos de la Moselle avee les publications de Muoylaert &
Sabbe (1996) sur C. scaldensis, de Battarbee ef al. (1984) Hakansson & Korhola (1998), Klee
& Steinberg({1987), Lowe (1975, 1981), Prasad er al. {1990) et Schoeman & Archiblad (1980)
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sur {. meneghiniana, C. atomus Hustedt, . gamma Sovercign et C. striata (Kiltzing)
Grunow nous avons trouvé une trés grande similarité entre C. scaldensis et les différentes
especes du "C. meneghinigna group”. D'autres émdes taxinomiques et génétiques seraient
nécessaires pour prouever |'éventuelle conspécifité de ces taxons.
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Diatomées fossiles d’une tourbiére du lac du Pé d’Estibére dans les
Pyrénées centrales (Massif du Néouvielle)

© - René LE COHU

Centre dEcologie des Systémes Aquatiques Continentaux - CESAC UMR CNRS
C3576. Université Paul Sabatier, 118, route de Narbonne, 31062 Toulouse cedex 4, FRANCE

L es prélévements examinés proviennent d'une carofte rfalisée dans la
tourbiére entourant actuellement le lac du Pé ou lac inférieur situé 4 2100 m
d"altitude dans le vallon d"Estibére. Ces prélévements datent de la période historique (1570 £
10 BP a I'actuel). La plupan des taxons identifiés sont encore présents & I’heure actuelle dans
les Pyrénées et sont & distribution nordique - alpine, ce qui peut &tre attendu.

Cruarre-vingts especes ont &€ recensées, Vingt-six d’entre elles sont présentées
car rarement signalées ou encore non encore décrites an microscope électronique 4 balayage,
Citons notamment ; Cyclotella antigua W. Smith, Achnanthes curtissima Carter, A. grischuna
Wutrich, A. levanderi Hustedt, A. calcar Cleve, A, pestrupii (Cleve-Euler) Hustedt, Fragilaria
oldenburgiona Hustedt, F. robusta (Fusey) Manguin, F. pseudo-comstruens Marciniak,
Amphipleura kriegeriana (Krasske) Hustedt, Brachysera zellensis (Grunow) Round et Mann,
Cymbella incerta (Grunow) Cleve var. crassipunciata Krammer et C. descripta (Hustedt)
Krammer et Lange-Bertalot.
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Les communautés diatomiques des les Kerguelen (subantarctique)
Q - Pieter LEDEGANCEK - Bart VAN DE VIUVER - Louis BEYENS

Umiversité d'Anvers, Département de Biologie, Section Ex:u::l:::giu: polaire, Limnologie
et Paléobiologie, Groenenborgerlaan 171, B-2020 Anvers, BELGIQUE.

es lles Kerguelen forment le district le plus grand des Terres Australes et

Antarctigues Frangaises [TAAF). Les fles se situent entre |' Afrique du Sud et le
Continent  Antarctique. Cefte étude présente les résultats d'une petite campagne
d"échantillonnage, faite en tévrier 1998. Dans les eavirons de la base de Port-aux-Francais, on
a récolié presque une centaine d'échantillons, provenant des différents types d'ean (mares,
lacs, riviéres et Tuisseanx) ainsi que !a végétation bryophytique qui recouvre une grande partie
de ces Tles.

Au total, 170 taxons ont é1€ observés, appartenant & 29 genres. Les genres les plus
importants sont Fragilaria (36 %), Achnantes (18 %) et Navicula (8 %).

Il a &€ possible de distinguer trois communautés différentes réunies en deux groupes.
Le facteur principal qui détermine cette distinction est le type d'habitat. 11 est clair que les
echantillons des rividres et des ruisseaux se séparent complétement des autres échantillons
pris dans les eaux stagnantes. Ils forment ainsi la communauté & Fragilaria vaucheriae
(Kiitzing) Petersen — Fragilaria germainil Lange-Bertalol & Reichardl. Ensuite, la position
géographique duo lien de récolte forme un depxiéme facteur important, séparant les
échantillons des environs du Lae Studer des dchantillons des environs immédiats de la base.
Deux communautés sont ainsi formées @ la communauté & Awlacoseira alpigena (Grunow)
Krammer (Lac Struder) et la communauté i Achnantes abundans — Navicula corrugata

(Base).

La présence des différents types d'eau et leur importance dans la séparation des
différentes commurautés, nous a ﬁermis aussi d"analyser en détail la préférence d'habitat de
certains taxons, communs sur les lles Kerguelen, afin d'affiner notre connaissance &cologique
de ces taxons peu connus. I est elair qu'il existe vraiment une flore diatomigue Lypigee pour
les eaux courantes sur les fles Kerguelen qui se distingue bien de la flore diatomigue des eanx
stagnantes, Certains taxons comme Fragilaria exigua (Grunow), Fragilaria vaucheriae et
Fragtlaria pinnata Ehrenberg ne présentent pas de préférence claire.
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Etat actuel des peuplements de diatomées des lacs et des dayas du moyen
Atlas (Maroc)

€ - Mohammed LOUDIKI - Abderrahmane ESSINI

Universitd Cadi Ayyad, Faculié des Sciences Semlalia, Département de Biologie,
Laboratoire d’ Algologie, B.P 2350, 40000 Marrakech, MAROC

L ‘objectif de cette recherche est de contribuer & la connaissance de la microflore
algale actuelle, spécialement les diatomées, des principaux lacs naturels
{désignés "Aguelmanes") et mares temporaires (dfsignés "Dayas™) du Moyen Atlas ot
d'identifier les ressemblances et les différences avec les études phytolimnologiques
antérieures en particulier celle de Gayral (1954). Le choix de ces plans d'eau naturels du
Moyen Atlas, les plus méndionaux de la zone paléarctique, s¢ justific par leur intérét majeur
et grandissant pouor la conservation de la biodiversité tant animale que végétale,

Quartre lacs assez profonds ef stranfiés de type monomictique chaund {(Aguelmane
Azigza, Aguelmane Sidi Ali, Tigalmamine 1 et Tigalmamine 2) et guatre Dayas peu
profondes (Aoua, Hachlaf, Iffer et Ifrah), comptant parmi les formations aquatigues les plus
imporianies de cette région montagneuse, font 1"objet, depuis 1998, de campagnes de mesures
et de prélevements d’échantillons d'eau, du phytoplancton et d'algues benthiques (épiphyton
et épilithon).

Sur le plan de la qualité physico-chimique, les analyses montrent que les eaux des lacs
et des Dayas émdifs restent globalement alealines, carbonatées, & faible teneur en silice (&
I'exception de Dayet Hachlaf) mais relativement riches en calciom et en magnésium. La
comparaison des différents plans d'eau montre cependant que les lacs Ageelmane Sidi Al et
Dayet Iffer sont les plus minéralisés avec des teneurs relativement élevées en chlorures, en
magnésinm et en sodinm.

Les analvses qualitatives et semm-quantitatives des diatomées planctoniques et
benthiques révilent gue le=s lacs possedent des peuplements assez varifs en espéces
comparativement aux Dayvas. Cependant ces peuplements restent globalement pauvres en
individus et Iessentie]l de la biomasse est représenté par quelgues espiees. La fréquence et
I'abondance du genre Cyclotella, représenté par plusieurs espéoes, constituent la principale
caractéristique des lacs et Dayas &mdiés. Si cette particularité des plans d’ean du Moyen Atlas
comobore parfaitement les observations antérieures, la répartition géographique des espéces
de Cyclotella semble avoir subi quelgues modifications. A titre d'exemple Cyclotella
comensiy Grunow, qui constitue |'élément le plus imporant du phytoplancton de la majorité
des lacs et Dayas émdiés, associée sonvent & C. kuetzingiana Thwaites, céde la place & C
eceliata Pantocsek qui abonde dans ' Aguelmane Azigza formant un peuplement diatomique
presgue monospécifique. Cette sitnation rappelle celle de la majorité des retenues de barrages
du Maroc o la poussée printaniére réguligére de C. ocellara constitee sans conteste |'un des
éléments caractéristiques du phytoplancton.

L'analyse dc ces données permet de micux connafire ["autoécologic de certaines
diatomeées les plus caractéristiques et d'apprécier donc le degré d’évolution des milieux
émdids.
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Evolution verticale des assemblages de diatomées de la formation
diatomitique de I’ Algérie Nord-occidentale

{© - Bouhamenr MANSOUR ' - M. BESSEDIK ' - Jean-Paul SAINT MARTIN 2
L. BELKEBIR '

' Laboraroire de FPaléontologie Stratigraphie et Environnement, Institut des Sciences
de la Terre - Université d'Oran Es-Senia, Oran El M'nouar, ALGERIE.

“ UPRESA 6019 du CNRS, Université de Provence, case 67, 3 place Victor Hugo,
13331 Marseille Cedex 03, FRANCE.

"évolution verticale des assemblages distomigues de la formation diatomitique

messinienne du bassin du Bas Chélif (Algéne Nord-occidentale), éguivalente de
la formation des Tripolis connue dans les autres basins périphériques méditerranéens,
constitue un €lément important pour 1a reconstitution paléoenvironnementale.

L'éwude repose principalement sur Ianalyse de la microflore distomique de deux
coupes dans différents secteurs du bassin (bordure Nord et Sud). La formation diatomitique
qui consiste en une alternance de diatomites-marnes, diatomites-marnes laminées et
diatomites-calcaires, a été subdivisée globalement en deux unités lithologiques (inférieure et
supérieure). Les variations verticales de la composition de la microflore diatomigue
permettent d'identifier deux ensembles qui s¢ superposent aux deux unités définies sur des
critéres lithostratigraphiques et sédimentologiques.

La premiére unité correspond & une sédimentation en milien marin frane et
relativement profond, oll dominent les formes planctoniques ocfaniques {Coscinodiscus
marginatus Ehrenberg, €. cculus-iridis Ehrenberg, €. radiatus Ehrenberg, Actinpcyclus
cuwrvatulus  Janisch, Thalassiothriv  longissima Cleve et Gmunow,...) associées &
Thalassienema mitzschipides (Grunow) Grunow (forme planctonique néritico-littorale)
indiquant un milieu constamment ouvert sur 'océan, Les formes froides (Coscinodiscus
marginaris, Actinocyclus curvatulus) appartenant au complexe boréal y sont prépondérantes
el cédent |4 place & des formes plus chandes dans "unité supérieure. L'unité supérieure est
caraclérisée par un certain confinement, des profondeurs de dépdts plus faibles, des eaux de
surface plus chaudes marguées par Asterolampra acutiloba Forti, A. marylandica Ehrenberg,
Hemidiscus  cuneiformis Wallich, Nitzschic marina Grunow, N reinholdii Kanaya,
Thalassiosira miocenica Schrader, Th. preaconvexa Burckle (caractéristiques du complexe
subtropical et tropical) ¢t des formes marines-saumdtres et saumétres.

L'unité supéricure de la bordure sud du bassin, ol prédominent des sédiments
terrigénes et calcaires, des éléments sublittoranx (diatomées benthiques et néritico-littorales :
Grammatophora marina  (Lyngbye) Kintzing, Gr. oceanica (Ehrenberg) Grunow,
Rhabdonema adriaticurn Kiitzing, Biddulphia twomeyi {Bailey) Roper, Actinoptychus senarius
{Ehrenberg) Thwaites et les formes saumétres ef saumditres-eaux douces (Aunlacoseira
granulaia Ehrenberg, Paralin suleata (Ehrenberg) Cleve, Hyalodiscus radiagres (O'Meara)
Grunow,...), est censée avoir été déposée dans un milieu plus proche du rivage que 1'unité
supéricure de la bordure Nord.

L’ abondance de Thalassionema nitzschioides, espéce consiamment présente et souvent
dominante {dans 'unité inférienre) associée & Thalassiothriz longissima et les spores de
Chaetoceres, suggére un milicw a forte productivité caractéristique des zones 3 "upwellings"
citiers souvent invogqués par les auteurs.
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Diatomées dans les sédiments lacustres du Pléistocéne moyen, Pologne
O - Barbara MARCINIAK

Institute of Geological Sciences, Polish Academy of Sciences, ul.Twarda 51/55, Pl-
00-818 Warszawa, POLOGNE

L ‘élude permet de comparer les successions diatomiques de deux périodes
interglaciaires datées par |"analyse pollinique du Ferdynandovien (Pléistocéne
moyen inférieur) et du Mazovien (Pléistoceéne moyen supérieur). Ces successions prézentent
les changements d’'assemblages de diatomées bien merqués dans les séquences lacustres du
centre et du sud-est de la Pologne (Marciniak 1990, 1998),

En général, les diatomées étudiées (particulitrement dans les dépdits diatomitiques et
laminés) sont en assez bon état au point de vue de la dissolution et de la conservation de leur
valve dans les assemblages fossiles (processus taphonomiques). Seuls certains individus et les
taxons fragiles présentent des traces de dissolution et aussi de fragmentation. Ils sont
identifiables, mais souvent sans précision ou sans détermination suffisante pour leur
classification correcte, avec une méthode statistique standardisée,

Les diatomées centriques le plus fréquemment renconirées dans les sédiments du
Ferdynandovien et du Mazovien, et aussi les plus importantes au point de vue
biostratigraphigue, sont représentées (en particulier) par les genres Cycloella et
Stephanodiscus. Les principales espéces caractéristiques pour la microflore diatomique du
Pléistocéne moven inférienr et supérienr (également dominantes dans les sections analysées)
sont souvent difficiles & 1'identifier en microscopie opligue et aussi en microscopic
électronique & balayage. On peut les identifier aprés avoir compard et discuté les traits
caractéristiques de leur morphologie et leur position taxonomigue. Des remargoes
taxonomiques concement particulitremnent les diatomées du genre Stephanodiscus, par
exemple, 3. miagarae Ehrenberg var. insuerus Chursevich & Loginova §. rowmla (Kiltzing)
Hendey complex. Les taxons nommés sont plus abondants dans les sédiments lacustres du
Ferdynandovien que dans ceux du Mazovien.
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La longévité des microalgues en phase stationnaire

@ - Pierre MARSOT

Professeur-chercheur & la retraite - 237 rang 2 est Sainte-Loce, Québec, CANADA,
GOE 1FP0

L a longévilé de la diatomée marine Phaeodactylum tricomutum Bohlin et de la
chlorophyeee Chiorella sp et la durabilité de leurs fonctions métaboligues
(photosynthése et absorption de nuiriments) ont &8 évaludes en phase stationnaire d’une
culture & dialyse (continuous-reservoir, batch dialysis bioreactor) soumise  une photopériode
accélérée. La culture de digtomées, exposée & un milieu illimité non enrichi, a t¢ maintenue
cn opération pendant une période de &3 jours incluant une phase viruellement stationnaire
(0,02 div.d™) de 50 jours caractérisée par Papparition de plateaux aux densités cellulaires
moyennes de 47,8, 724 et 94,1 x 109 cell. mi™. Au cours de cetie période, aucune baisse
significative de |"activité de la culture n'est observée malgré une baisse de 1"activité cellulaire
que 'on atrribue & une adaptation de ['algue aux conditions limitantes.

L'absorption maximale de la culture envers les NO:™ + NOs™ s'établit 2 environ 1.000
pmol d™ et varie entre 12 et 21 pmol & pour les PO, L'activité photosynthétique de la
culture, estimée par des mesures de diffusion de 105 et de variations du pH dans le dialysar
(concentrations de H'CO5™ + CO;™), est demeurée stable tandis que le tanx de respiration,
observé i I"obscurité, diminuait légérement. La capacité de survivance de ces microalgues en
phase stationnaire nous & &€ confirmée par les observations faites sur unc culture de
Chiorella sp utilisant un milies enrichi illimité.

Cette chlorophycée est demeurfe active duramt 99 jours en phase stationnaire
(< 0,01 div. d"') sans présenter de baisse importante de son taux d’absorption. Les
consommations maximales s’établissaient en moyenne 4 270,2 pmol 4 pour les PO, et &
2.127,8 pmel d” pour les NO;~ + NOy De plus, le taux d'activité cellulaire envers
I"absorption des NO;~ + NO2™ $’est maintenu jusqu’a la fin de la période. Les spectres de
taille des microalgues obtenus au cours des phases stationnaires avec I'appareil de Coulter
attestent de 'intégrité des cultures (absence de contamination et de formation de débris
cellulaires). De plus, aucune baisse substantielle du contenu cellulaire en chlorophylle a n'a
été enregistrée chez les deux cultures. Ces résultats soulignent 1'importante implication du
métabolisme de maintenance dans 1"accomplissement et la perpétation de la vie cellulaire.
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Etude comparative de la croissance et du comportement nutritionnel de
deux diatomées marines : Phaeodactylum tricornutum Bohlin et Chaetoceros
gractlis Schiitt en culiure continue (chemostat)

© - Khadija MOUHRI ' - Mohammed LOUDIEI * - Pierre MARSOT ?

! Université Cadi Ayyad, Faculté des Sciences Semlalia, Département de Biologie,
Laboratoire d'Algologie, B.P 2390 Marrakech, MAROC

? Professcur-chercheur & la retraite - 237 rang 2 est Sainte-Loce, Québec, CANADA,
GOE 1RO

cux digtomées marines ont été éudifes en culture continue : Phaeodactylum
tricornutum Bohlin et Chaetoceros gracilis Schiitt. Le dispositif expérimental
utilisé est un mode de culture continue (chemostat) utilisant 'eau de mer naturelle comme
milien nourricier. Les expériences sont poursuivies avec (rois taux de dilotion différents
(D =023, 040 et 070 T ) pour F. tricornutum et deux taux de dilution différents
(D =023 et 0,40 'y pour C, gracilis,
Le présent travail consiste & évaluer les effets des enrichissements successifs du milisu
nourricier en POs" + FeEDTA, Si0," el N sur la croissance 2t le métabolisme nutritionnel
de ces deux diatomées.

Les résultats des deux expériences d'enrichissements ont permis de dégager les points
suivants :

¥ I'ajout des nutriments majeurs POy + FeEDTA et NO;™ au milien nourricier de
C. gracilis se raduit par une angmentation de la densité cellulaire de la colture en
équilibre (D = 0.23 I},

# |'addition des nitrates au milien nouarricier de P. tricormurum se traduit & la fois
par une forte augmentation de la densité cellulaire «t de pourcentage des cellules
ovales (morphogenése),

# I"ajout complémentaire de silicates n'a aucun effet significatil sur I'évolution de
la densité cellulaire des deux espEces étudides.

L'analyse des nutriments (NOy+ NOy) et PO, extracellulaires et intracellulaires
indique que les quotas cellulaires de ces deux nutriments augmentent avec le taux de dilution
(D) d'une part et ["ajout des nutriments d'autre part, suggérant une importante activité
d’absorption et de stockage par les cellules.
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Les assemblages de diatomées dans le contexte de I’évolution
paléogéographique du domaine paratéthysien au cours du Miocéne
{Roumanie).

© - Simona PESTREA

Université de Bucarest, faculté de Géologic et Géophysique, 1 bd N. Balcescu,
Bucarest, ROUMANIE,

U ne étude détaillée des assemblages d’ge Sarmatien (Miocéne moyen) de
Roumanie a été réalisée dans plusieurs bassins des domaines pannonien (bassins
Zarand et Borod) et extracarpathique (Dépression Gétique - région de Ocnele Mari et
Dobrogea du Sud). Une riche microflore de diatomées comprenant 340 espéces a permis
d’éablir une biozonation du Sarmatien (Volhynien et Bessarabien) 2 partir des diatomées,
ainsi que la reconstitution des paléomilieux.

Dans le Bassin Zarand, la coupe de Carand constitue une section de référence pour le
Sarmatien du domaine Pannonien. Quatre catégories de taxons ont été séparées: taxons
marins de large distribution géographique, taxons caractéristiques du Sarmatien de Paratéthys,
taxons endémiques pour le domaine pannonien et taxons cosmepolites planctoniques et
benthiques. Dwes variations successives de paléosalinité, et paléobathymétrie ont &€ mises en
Evidence.

Dans le Bassin Borod, cing forages implantés dans la partie NE et W du bassin ont
été étudiés. Les courbes de paléosalinité ot de paléobathymétrie indiguent des variations
paléoécologiques autant en succession stratigraphique que latéralement. La partie NE du
bassin est caractérisée par des assemblages de diatomées oligohalines, tandis que dans la
partie SW les associations indiquent un milien sanmdtre ou marin - saumétre. Les variations
successives de paléobathymétrie et de paléosalinité enregistrées montrent la variabilité
accentuee des conditions particuliéres qui caractérisent les bassins saumdtres. La complexité
de ces variations suggére une communication do Bassin Borod avec le domaine Panmonien
durant le Sarmatien.

Les assemblages de diatomées de Ocnele Mari (Dépression Gétique) ont fourni 126
espéces gqui constituent trois catégories de taxons: taxons maring de large distribution
geographique, taxons caracténstiques du Sarmatien de Paratéthys et taxoms cosmopolites,
planctoniques ot benthiques. Les assemblages sont dominés par les espéces marines et
marines - saumdtres ; les espéces saumdtres, oligohalines et d’eau douce sont présentes en
pourcentage négligeable,

Les diatomées de Dobrogea du Sud ont ét8 analysées dans quatre coupes. Les 110
espices sc répartissent selon trois catégories de taxons - taxons caractéristiques du Sarmatien
de Paratéthys, taxons spécifiques du Sarmatien de Dobrogea du Sud et taxons cosmopolites,
plancionigues et benthiques. La dominance des espéces benthiques marines accompagnées
par des espéces marines - saumitres et saumdtres suggére un milies marin littoral de trés
faible profondeur.

L'étude comparative des associations de diatomées provenant des domaines pannonien
et extracarpathique montre des caractéres communs pendant le Sarmatien avec cependant des
taxons spécifiques pour chaque bassin, Ces différents bassing connaissent une évolution
complexe en lizison avec le systéme des communications dans la Paratéthys. On a pu mettre
en évidence des influences marines franches & plusieurs niveaux du Sarmatien dans le
contexte global d'une évolution des différents bassins vers I'isolement.
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La biodiversité de la riviére Rideau, une étude pluridisciplinaire selon une
approche communautaire

© - Michel POULIN * — Paul B. HAMILTON ! — Charles BILLINGTON *

' Division de la recherche, Musée canadien de la nature, C.P. 3443, Succursale D,
Ottawa, Ontario KIP 6P4, CANADA.

* Office de protection de |2 nature de la vallée Rideau, B.P. 590, Manotick, Ontario
E4AM1AS, CANADAL

L & Musée canadien de la nature a entrepris un projet de recherche avant-gardiste portant
sur fa riviere Ridean qui coule sor une centaine de kilométres entre Smiths Falls et
Oitawa, dang 'est de I'Ontario, tout en gillonnant des communantés urbaines et rurales entrecoupées
de terres humides, de parcs et d'aires de conservation. La question d'intérét public concernait 1'état de
la diversité biclogique de cette nvigre, Mais nows devons aussi considérer la capacité de cet
écosystéme aquatique & s'adapter aux diverses pressions exercées par une activité humaine sans cesse
Croissante.

Cette Stude trienmale sur la biodiversité de la riviere Rideau regroupe une équipe
plunidisciplinaire composée de scientifigues ayant des compétences en systématique et en écologie.
Les changemnents que 1"achivité haomaine & nameelle fait subir & la biodiversité seront analysés en
emdiant ot disciplines biologiques - le phytoplancton (incluant la composition chimigque de 1'sau),
les plantes aquatiques, les mulettes d’eau douce et la moule z8brée, les invertébrés du lit de la rividre,
les amphibiens, les reptiles, les poissons et les ciseaux aquatiques. Quatre objectifs s'appliquant &
ensemble des composantes hiologiques seront émdids - la documentation de la diversité biologique,
le suivi d'espices indicatrices, identification de zones sensibles et la recommandation d'actions
cormectives,

Un autre volet d'importance porte sur la participation des collectivités locales 4 la démarche
scicntifique, Pour ce faire, le Muosée s'est associé en partenariat avec I'Office de protection de la
nature de la vallée Rideau et deux groupes consultatifs communautaires, 1'on orbain et 1'sutre rural,
ont ainsi éé mis sur pied en sollicitant une participation active auprés des communautés locales. Ces
deux groupes se pencheront sur les quatre objectifs suivants - identifier les préoccupations locales &
I'egard de la santé environnementale de la rivigre, documenter le savoir local sur les changernents
écologiques survenus au fil des ans, communiquer les rémltats de "émude aux collectivités et présenter
des recommandations auprés des sutorités déeisionnelles pour des actions concendes fatures. Des
rencontres autour d'une méme table permettent des échanges fructueux entre les membres des groupes
et les scientifiques, Ce dialogue est essentic] afin d'assurer une transparence et une confiance
mutelle. Une fois I'ctude scientifique terminée, il appartiendra  ces collectivités de faire en sorte que
fa santé écologique de la rivitre Ridean se maintienne & des niveaux acceptables pour tous les
utilisatewrs,

Ce projet pluridisciplingire et multissctariel représents une initiative communantaire qui
consiste & mettre 1a science  la portée des pens ef les gens au service de la science. Noa seulement las
groupes consultatifs communautyires sont importants pour la démarche scientifique, mais il est
egalement essentiel de diffuser an public ['information générée par ce projet. Ainsi d'sutres services
do Musée contribucront & ce projet en s'assurant d'acheminer des communiqués de presse aux
différents média sur 'avancement do projet, de présenter des conférences aun public, de concevoir des
trousses éducatives aves les écoles de la vallée Rideau et de participer & des événements locaux,
Finalement, nous allons entrer dans chagque fover de lz région avec la coproduction d'émissions de
télévision portant sur ce projet de biodiversité de Ia rivitre Bidean & lintérieur d'un contexte
communautaire bien en place et fonctionnel.
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Une perspective de conservation de la biodiversité des diatomées

© - Michel POULIN ' — David M. WILLIAMS *

" Division de la recherche, Musée canadien de la nature, C.P. 3443, Succursale D,
Ottawa, Ontario KIP 6P4, CANADA.

2 Botany Department, The Natwral History Muoseum, Cromwell Road, Londres
SWTSBD, ROYAUME UNI

a pertinence des algues microscopiques, principalement des diatomées, est

discutée dans le présent débat sur la conservation de la biodiversité. Les
diatomées sont reconnues pour coloniser une multitude d’habitats aquatiques et méme
terresires, contribuant d'une maniére significative aux communautés phytoplanctoniques,
mais peut-étre davantage aux assemblages benthiques. La diversité biologique des diatomées
peut-étre exprimée comme une mesure de sa richesse en nombre d'espéces ou encore de la
variéte des habitats occupés par les diatomées,

Il existe une lacune majeure dans le niveau de connaissance acquise sur la biodiversité
des diatomées, ce qui résulte en une pigtre évaluation de la répartition mondiale des diatomées
dans les écosystémes aguatiques. On semble maintenant s"entendre sur la reconnaissance de
queigue 11 000 espéces de diatomées sur un total maximal estimé de 10 millions !

Plusicurs espéces sont considérées comme ayant une répartition cosmopolite alors que
dans certains cas, I'endémisme a été identifié pour des espéces de régions marines polaires ou
tropicales. L omniprésence des espéces cosmopolites requiert une analyse plus détaillée 4 la
lumiére d'un effort de recherche mondial plus agressif.

Etant donné notre connaissance actuelle des diatomdées, comment pouvons-nows en
assurer leur conservation, surtou! en prenant en considération le déclin des taxinomistes 7 La
conservation de la biodiversité des diatomées peut s'effectuer selon une approche & trois
niveanx - augmentation des inventaires, uniformisation des identifications et création de bases
de données. La biodiversité des diatomées doit 8tre envisagée dans un contexte mondial de
conservation de la diversité biclogique qui est un enjeu trans-sectoriel requérant une approche
pluridisciplinaire ajustée 4 des solutions propices afin d'en minimiser |a perte.
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18 éme Colloque ADLAF — NICE du 14 au 17 septembre 1999




Base de données sur les diatomées
Table ronde - Michel POULIN ' - Lue ECTOR? - Michel COSTE?
' Research Division Canadian Muséum of Nature - P.O. Box 3443, Station D Ottawa

Ontanio K1P 6P4 - CANADA

* Centre de Recherche Public — Gabriel Lippmann, Cellule de Recherche en
Environnement af biotechnologies, 162a avenuoe de la Faiencenie, L-1511 LUXEMBOURG.

! CEMAGREF de Cestas, Division Qualité des Eaux, 50 avenue de Verdun, 33630
Cestas, FRANCE

L e débat peut s’amorcer & partir des points suivants ;
Bur : permettre un échange de points de vue vers une "certaine” uniformité des
données sur les diatomées,
Movens !
# &valuer la technologie existante pour obtenir 'information suer les diatomées,
# évaluer la technologie existante et en perpétuel développement pour sauvegarder
les informations recueillies sur les diatomées (Ex : texte descriptif, chiffrier, images,
vidéo).
Expériences : décrire les expériences positives et négatives d'une telle démarche.
Avenir :
# évaluer une telle approche pour la sauvegarde des informations sur les diatomées,

# assurer la transmissibilité des données emmagasinées.

T By
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Rile des diatomées dans le Systéme d'Evaluation de la Qualité des cours
d’ean et plans d’'eaun

© - Jean PRYGIEL
Agence de I'"Ean Antois-Picardie, 200 Rue Marceline, 59508 Douai cedex, FRANCE

epuis 1971, la qualité des cours d"eau est Evaluée & partir d"une grille qui associe
une série de paramétres chimigues et biologiques (chlorophylle, indices
invertébrés), et qui permet de distinguer cing classes de qualité d'eau.

Dans les années 90, les Agences ont souhaité harmoniser, moderniser et enrichir ce
systéme d’évaluation, Il en résulte un Systéme d'Evaluation de la Qualité des cours d'ean
(SEQ cours d'ean) gui se fonde sur trois volets : le SEQ physique et le SEQ bio.

Les différents volets du SEQ cours d'eau sont présentés et tout particuliérement le
SEQ bio o0 les diatomées participent activement, par le biais de 1'Indice Biologique
Diatomeées, & I"évaluation de la qualité biclogique. D'autres possibilités de valorisation des
diatomeées existent £galement au travers de variables informatives gqui renseignent sur 1"impact
de 1a biologie sur ['usage des biocénoses (pEche) et sur les usages de I'eau (loisirs, ...).

Parall&lement au SEQ cours d'ean, sont développés d'autres SEQ comme les SEQ lacs
et littoral. Fondés sur des principes analogues, les diatomées pourraient y trouver une place
importante,

T T e P e A P e e e~ ————
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Le GIS "Diatomées des Eaux Continentales "
Présentation et premiéres orientations

Table ronde — Jean PRYGIEL ' - Luc ECTOR * - Arlette CAZAUBON 2

' Agence de |'Eau Artois-Picardie, 200 rue Marceline, F-59508 Douai Cedex,
FRANCE

* Centre de Recherche Public — Cabriel Lippmann, Cellule de Recherche en
Environnement et Biotechnologies, 162a Avenue de la Faiencerie, L-1511 LUXEMBOURG

" UMR - Laboratoire d'Ecologie des Esux Continentales Méditerranéennes, Faculté
des Sciences et Techniques de 5t Jérdme, F-13397 Marseille Cedex 20, FRANCE

onformément aux discussions menées durant le 18 *™ Collogue de 'ADIaF &

Luxembourg en septembre 1998, un Groupement d'Intérét Scientifique (GIS)
"Diatomées des Eaux Continentales”" a &€ créé en juin 1999 & Paris sous la forme d'une
Association non déclarée. Constitué de huit membres fondatewrs provenant de différentes
régions et pays, ce GIS sest donné plusieurs objectifs, notamment la valorisation des
diatomées comme bioindicateurs de la qualité des eaux. Cetle valorisation passe par des
actions de sensibilisation, de formation et d'encadrement ainsi que par la production d'outils
aptes a favoriser l'utilisation des diatomées en biosurveillance.

Le GIS est rapidement présenté ainsi que ses principaux objectifs et premiéres
orientations. Un premier projet consistera & mener durant le 18 *™ Collogue de 1'ADLaF i
Nice un premier exercice d'intercalibration portant sur le prélévement de diatomées en cours
d'ean {riviere Loup) et sur le caleul de I'Indice Biologique Diatomées IBD. Cet exemice
associera experts el ulilisateurs et pourra servir de base & on projet plus vaste prenant en
compte des milieux plos diversifiés. Il permettra également de metire au point les bases d'une
véritable "charte qualit? diatomées".
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Intercalibration IBD : premiers tests sur la riviére Loup (Alpes Maritimes,
France) en septembre 1999 a l'occasion du 18&me colloque de I' ADLaF

Jean PRYGIEL' - Henri VIDAL® Luc ECTOR?

Il_ﬁ.g:m:: de I'Eau Artois-Picardie, 200 ree Marceline, F-39508 Dounai Cedex - FRANCE
Consell Général des Alpes-Mantimes. Direction de I'Aménagement du Territoire
Départemental et de | Environnement - BP 3007, 06201 Cedex 3 - FRANCE
* Centre de Recherche Public - Gabriel Lippmann, Cellule de Recherche en Environnement et
Biotechnologies, 1624 Avenae de la Falencerie, L-1511 - LUXEMBOURG

[ - Contexte général

L'Indice Biologigue Diatornées ou IBD et 'TBGN (Indice Biologique Global Normalisé basé
sur les invertébrés) sont les deux indices biologiques actuellement utilisés en routine pour I'évaluation
de la qualité biologique des cours d'eau en France., Un puide méthodologique IBD (émde inter-
agences) et une norme AFNOR homologuée sont en cours de réalisation. Leur pamtion est prévee fin
1599, Le Ministére de PAménagement du Territoire et de 'Environnemeant réfléchit actuellement & on
projet d'accréditation des laboratoires en charge des analyses hydrobiologiques, et diverses procédures
se mettent en place. Si pour les invertébrés, les procédures sont bien avancées, tout reste & faire pour
les distomées. Une accréditation “diatomées™ passera obligatoirement per le respect de 12 norme et
nécessitera vraisemblablement [a mise en place done assurance-gualit® portant & la fois sur la
tragabilité des différentes phases conduisant an caleul de I'IBD et sur des intercalibrations, Le GIS
*Diatomées des eaux continentales™ s'est finé dans ses priorités de réfléchir a une premiére proposition
d'assurance-gualité. Cette dermigre prend en compte les besoins frangais mais s'imscrit également dans
un contexte européen. Des projets d'assurance-qualitd “diatomées™ (gui ne vonl pas cependant pas
jusguda un calcol dindice de guoalitd biologigue) existent en effet an sein de la Commission
Evropéenne de Normalisation, et des premiers documents ont été produits intégrant notarnment les
approches frangaises et anglaises. Un projet d'intercalibration européen d'origine franco-britannique
esl également discuté et pourrait &re lancé en 2000,

Cette pramiére intercalibration sur la rivigre Loup (Alpes Maritimes) a pour bot d'engager les
premiers travaux exploratoires en profitant du rassemblement des diatomistes francophones au  E- b
collogue de FADLaF pour -

1. wérfier l'applicabilité de la norme IBD pour éventuellement déceler les points & améliorer lors
d'une remise a jour nltérieurs,

2, déerminer la varabilité de l'indice IBD en fonction des différsnts types datilisateurs,

3. avancer dans '€laboration dune assurance-qualité “diatomees™ au niveau natomal,

4. contribuer de fagon significative aux travaux eurcpéens.

I = Contenu de celle premigre intercalibration

Cette intercalibration porte sur les aspects suivants : échantillonnage, comptage, détermination
et caleul indiciel. Elle associe deux types de diatormistes ; des "experts en (axinomie® el des utilisateurs
des DIREN ou des bureaux d"émde privés, Elle comporte deux phases et se traduit par une série de 28
imventatres & réaliser

1. Sur un trongon homogéne et accessible de Ia rividre Loup, chaque participant appliquera la
norme et réalisera un prélévement avec trois réplicats (3 piluliers). Pour chagque réplicat seromt
rédlizsées 3 lames, et pour chagque lame seront réalisds 3 mventaires. Chacun aura donc 3 réplicats x 3
fames x 3 inventaires = 27 inventaires i rdaliser.
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L'éde des inventaires sera fate de fagon séparfe pour les experts el les utilisateors de
maniére 4 déterminer :

- la varabilité intra et inter-cxperts,
= la variabilité intra et inter-utilisateurs,
la variabilité experts-utilisateurs,
les lacunes de la norme,
- les besoins en systématique (clés proposées adaptées, suffisantes, ),
- la wariation namrelle des inventaires af da 'TED.

Cette variation est particuliérernent impartante pour le diagnostic en terme de classes de qualité, et
tout devra &tre fait aprés 1'exercice d'intercalibration pour qu'elle soit rédoite au minimom.

Lt nombre de 27 inventaires parait souhaitable pour des raisons statistiques. Il doit
également &lre relativisé dans la mesure oi il 5'agit de 27 réplicats et non de 27 inventaires &
réaliser sur des sites différents.

2, 1l est également proposé que chacun des participants réaliss un inventaire a partir d™un
échantillon wnigue. Chaque participant receveait alors une lame 3 observer. Cette deuxiéme phase
devrait permettre de voir 5i des différences significatives existeat poor des comptages réalisés par
différents opérateurs & partir de lames issues d'un méme échantillon.

Il - Valorisation des résultats

L'idée zénérale est de réaliser une premigre tentative d'intercalibration dans des délais coorts
(avant fin 1999) pour pouvedr ensuite, sur la base de cette expénience, monter une intercalibration plos
construite bénéficiant dun soutien institutionnel et financier en 2000, Seraient alors émdiés différents
types de milienx (petits cours d'eav. grandes rividres, cenzox) présentant des caractéristiques
chimiques, physiques, climatiques et géologiqoes différentas.
Dang ce contexte, il est attendu un retour des inventaires pour fin décembre de fagon & |

pouvoir traiter les données début 2000 pour foumir les résultats auprés de la CEN en avril
2000 & Budapest,

- produire un document technique permettant d'appuyer une demande d'aide financigre pour
lancer un véritable exercice d* intercalibration ao nivean national

- rédiger un article collectif pour soumizgsion i une revee {probablement Jowmal of applied
Fhycology).

IV — Organisation de limercalibration et perspectives

Cette intercalibration st organisés dans le cadre des activités du GIS “Diatomées des Eanx
Continentales™ et coordonnée par J. Prygiel, H. Vidal et L. Ector, Tous les membres de I'ADLaF
présents i Nice et intéressés par cette problématique sont invités & y participer.

La stalion de préli:umnt retenue sur le Loup pour ces premiers tests est une riviére facile d”accés et
peu profonde. Auvcun égquipement spécifique hormis une paire de bottes, des outils de Prc]:v:u‘u:nt
(eoutean, scalpel.. .}, des piluliers, étiquettes, crayons.. .. Le formol sera fourn: par les organisateurs.

Une version “béta” de la norme IBD (& ne pas dlffl:lﬁt‘-:l' Il 5218 remise aux participants au début
du 18 *™ collogue. Des clés de détermination et un logiciel de calcul (& ne pas diffuser 1) seront
également remis anx différents participants 4 Nice.

Il ne sera pas possible pour cette phase explorstoire d'indemniser les membres de I'ADLaF
participant @ cette opération. Les diatomistes ayant participé activement & cette étude sur le Loup
seront invités & contnbuer & de futures investigations sur ['application de 1'TBD dans divers cours
d'ean de France ot d'Europe.
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Distribution de la silice biogénique et espéces de diatomées dominantes en
zone subantarctique (secteur Indien de I'Océan Aunstral) en période estivale

© . Bernard QUEGUINER - K. LEELANC

Centre d'Océanologie de Marseille — FR CNRS 6106- Parc Scientifique et
Technologique de Luminy — case 901 — 13288 Marseille cedex 09, FRANCE

a campagne Antares 4 gqui s'est déroulée dans le secteur Indien de I"Océan

Austral pendant la période estivale 1999, a permis de caractériser le cycle do
silicium dans la Zone Frontale Sub-Antartique (SAZ). La campagne a eun lien en fin de
péniode productive, par conséquent I"ensemble des valeurs de biomasse et de production sont
faiblcs. Les paramétres biogéochimigues indiguent un phytoplancton siliceux pen abondant et
en fin de croissance, I'ensemble de la zone étant plutdt caractérisée par des assemblages
nanoplanctoniques fonctionnant probablement en régime de production régénérée.

La silice biogénique {BSi) intégrée montre un gradient Sud-Nord: les valeuwrs
moyennes atteignent 19,8 mmol m™ dans les eaux de la Zone du Front Polaire (PFZ) et
atteignent 59,1 mmol m” dans les eaux de la zone Sub-Tropicale (STZ). Les frustules de
diatomées semblent en partie dégradés et la distribution de Ia BSi indique une sédimentation
du matériel particulaire notamment au sud de la zone d’émde. En surface, on distingue une
accumulation de biomasse le long du Front Sub-Tropical, oll la BSi atteint 100 nmol.l™.

La production de silice biogénique intégrée montre une distribution inverse de celle de
la BSi : elle est Ia plus Elevée dans la STZ avec 0,72 mmel Sim™,j et plus faible dans 1a PFZ
avec 0,25 mmol m™ . La SAZ présente des valeurs intermédiaires tant en ce qui concerne le
stock de BSi (34,3 mmol.m™) que la prodoction de BSi (0,49 mmol Si m'z.j"‘]-

Un régime de production régénérée sur |"acide orthosilicique est & envisager dans la
STZ, ot la température de surface pourrait entrainer une dissolution rapide de la silice
biogénique. La carence en fer semble globalement limiter la production sur la zone, avec une
co-limitation fer/nitrates dans la STZ, et ferfacides orthosilicique dans la PFZ. La production
de la zone frontale en cette période de 1'année est comparable & celle des zones les plus
oligotrophes.

e e e ]
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Phytoplancton siliceux dans I’ Atlantique Equatorial Ouest
O « Oscar ROMERO ' - G. FISCHER ! - C. B LANGE * - G. WEFER '

! Fachbereich Geowissenschaften, Universitit Bremen, Postfach 33 (4 40, D-28334
Bremen, ALLEMAGNE

: Scripps Institution of Oceanography, GRD and MLRG, La Jolla, CA 92093-0215,
Usa

ous présentons des informations sur les variations saisonniéres, interannuelles et

en fonction de la latitude, sur I'opale biogénique dans 1" Atlantique éqoatorial, &
partir de séries chronologiques de piéges a particules, déployés & 1"équateur entre 550 et 850
metres de profondeur. De plus, la composition spécifique et le flux vertical de diatomées et de
silicoflagellés ont également été déterminés. Des variations saisonniéres importanies de la
production exportée ont éé observées entre |'équateur et 4°S, elles sont beaucoup moins
importantes a la latitude 7°5 (site oligotrophe).

La sédimentation particolaire est & dominance carbonatée, viennent ensuite par ordre
d'importance les particules lithogéniques et 1'opale biogénique. Les maxima concernant les
diatomées ¢t les silicoflagellés coincident avec la position la plus au sod de la zone de
convergence interfropicale (en janvier - mars) et avec la saison durant laquelle a lien
Tupwelling” équatonal (juillet - septembre), surtout mis en valeur & la latitude 4°S ob la
moyenne des flux de diatomées et silicoflagellés était la plus élevée.

La variabilit¢ interannuelle semble plus courante que généralement admis pour de tels
Eyres océaniques oligotrophes. Sur une base annuelle, le flux total particulaire et le flux de
CaCOy sont corrélés et montrent une variation inverse & la latitude @ flux annuel élevé & 4°5
en 1994, alors que les valeurs sont faibles & 7°S, et inversement en 1993 et 1995, Les flux
annuels de diatomées et silicoflagellés, uniquement observés am site oligotrophique 7°S,
€taient plus élevés d'un facteur 10 en 1993 qu'en 1994 ot 1995.

Les diatomées de petite raille et peu silicifiées appartenant an groupe des Nitzschia
bicapitata Cleve, sont prépondérantes dans ces flux de diatomées. Ces organismes n’&ant pas
conservés dans les dépdts sédimentaires, on observe une grande différence entre le matériel
des pigges et les assemblages planctoniques d'origine. Un ennchissement appréciable en
espéces modérément robustes, représentatives de la période de faible export en diatomées,
caractérise les assemblages des sédiments de surface.
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Réponse écotoxicologique des communautés de diatomées en riviéres
meéditerranéennes

(© - Sergi SABATER - Helena GUASCH - Enrique NAVARRO

Departement d’Ecologie, Faculté de Biologie, Université de Barcelone. Avgda.
Diagonal 645, E-08028 Barcelone, ESPAGNE.

L a réponse des communautés biologiques aux substances toxiques est modifiée
par des nombreux facteurs, soit biotigues et abiotiques. Les diatomées sont
specialement sensibles aux substances toxiques, et se révélent précieuses pour déterminer
I'importance des altérations sur les écosystémes fluviaux, Il est alors nécessaire d’examiner
I'importance des facteurs environnementaux en modifiant la réponse écotoxicologique des
espéces. Ici, on examine la réponse des communanids de diatomées récoltées dans des
sysiémes non pollués, face aux facteurs physigues et chimigues existant dans les riviires, et
spécialement dans les méditerranéennes. L'examen a été effectud dans un systdme de canaux
artificiels, qui ont permis de simuler les varations dans les conditions étudides.

Le premier facteur examiné est 1'effet des concentrations progressives de cuivre dans
I'eaun sur une communauté de diatomées en rividre calcaire, Ici, la réponse est différente selon
les espeéces de diatomées : en augmentant la concentration en cuivre, la proportion de
quelques espéces augmente (Cocconeis placentula Ehrenberg), diminue (Fragilaria capucina
Desmaziéres), ou est indifférente (Achnanthes minutissima Kilizing, Cymbella microcephala
Grunow).

Le second facteur examinég, en relation avec les vanations brusques de débit, a été la
vélocité de I'eau. On a observé que I'effet de 15 —304g.1" de cuivre est plus important sur la
biomasse, la productivité et le biovolume & 15 et 20 cms” qu'a | em.s”. La réponse des
espéces de diatomées montre aussi différentes sensibilits dépendant des conditions de
vélocité de "eau. Il y a des espéces plus sensibles et des autres plus tolérantes. Laddition de
Wegl' de cuivie a causé la décroissance d'Achnanthes minutissima, A. lanceclata
(Brébisson) Grunow et Synedra uwlna (Nitzsch) Ehrenberg, mais provoqué la croissance de
Fragilaria capucina.

Il est done nécessaire de définir les variables environnementales qui peuvent affecter
la valeur indicatrice des communautés de diatomées devant des substances toxigues.
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Les assemblages de diatomées des niveaux infra-gypseux du bassin
messinien de Sorbas (Espagne)

® - Jean Paul SAINT MARTIN ' — Simona PESTREA * - G. CONESA !

' ESA 6019 CNRS, Université de Provence, 3 place Victor Hugo, 13331 Marseille
cedex 03, FRANCE

* Université de Bucarest, Faculté de Géologie et Géophysique, 1 Bd N. Balcescu,
Bucarest, ROUMANIE

ans le bassin de Sorbas, les diatomites représentent une des composantes

sédimentaires majeures du Messinien avec les plates-formes carbonatées et les
évaporites (gypse). Plusienrs coupes ont éé effectudes dans les diatomites infra-gypseuses de
plus en plus distales depuis les talus récifaux {Cariatiz, Los Yesos) jusqu'au bassin (Los
Molinos). Au total, 80 espéces de diatornées ont &té détermindes : 42 espéces de Centriques et
38 de Pennées. Les marqueurs stratigraphiques du Messinien sont représentés par
Thalassiosira convexa Muchina, Thalassiosira praeconvexa Burckle et Thalassiosira
miocenica Schrader,

A Cariatiz, on a défini les assemblages suivants (de la base vers le sommet) ::
assemblage & Actinocyelus curvalulus Janisch - Actinocyclus ehrenbergii Ralfs var renella,
assemblage & Thalassionema nirzschioides Gronow, assemblage & Actinoptychus senarius
Ehrenberg, assemblage i Paralia swlcata (Ehrenberg), assemblage & Thalassionema
nitzsehioides - Coscinpdiscus marginatus Ehrenberg - Actinocyclus curvatulus.

Les assemblages de Los Yesos sont dominés par Thalassionema nitzschioides,
Thalassiothrix longissima Cleve et Grunow et Rhizosolenia hebetata Gran. Trois assemblages
(de bas en haut) sont définis A partir des espices accompagnatrices : assemblage i
Actinocyelus curvamulus - Actinocyclus ehrenbergii var tenella - Thalassiosira symbolophora
Schrader, assemblage 3 Actinocyelus curvatulus - Thalassiosira lineata Jousé, assemblage &
Thalasyiogira lineata.

A Los Molinos, Actinocyclus curvatulus - Thalassionema nitzschioides et Rhizosolenia
hebetata dominent dans la partie inférieure de la coupe tandis que la partie supérieure est
caracténsée par Thalassionema nitzschioides, Thalassiothrix longissima et Rhizosolenia
hebetata, Dans le premier assemblage, les espéces accompagnatrices sont représentées par
Hemidiscus cuneiformis Wallich, Thalassiosira lineata, Coscinediscus stellaris Roper,
Actinocyclus curvaiulus et Thalassiosira symbolophora.

Dang les trois coupes les diatomées planctoniques sont représentées par 90 % des
individus. Les espéces octaniques dominent les formes méroplanctoniques ou néritiques. Les
niveaux dominés par les formes plancloniques océaniques en mélange avec les formes
néritiques-océaniques suggérent des moments de communication plus intense avec la mer
ouverte. Les benthiques constituent un pourcentage négligeable, bien qu'elles soient trés bien
représentées du point de vue spécifique. A Cariatiz on constale que certains niveau indiguent
plus netiement un milien citier, ce qui traduit bien I'influence de la plate-forme carbonatée
progradant vers le bassin. Les assemblages de diatomées et la présence des silicoflagellés
indiquent de maniére constante un miliew marin. On remargue le mélange des formes froides
avec des formes inféodées aux eaux chaudes et des formes cosmopolites, tandis que les
espéces benthiques caractérisent plus globalement des eanx chaudes.
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Ainsi, les assemblages de diatomées, relativement homogknes & travers les trois
coupes étudiées, indiguent un bassin encore largement ouvert sur 1'océan avant le dépit des
gypses. Les mélanges ou les aliernances de formes chaudes et froides pourraient indiquer des
influx atlantiques plus froids épisodiques dans un milieu d’esux chaudes favorable i la
croissance des récifs coralliens ou des "upwellings" déja évogués pour les diatomites du
Messinien.




i

Etude de la chimie d'une diatomite & I'aide des associations de diatomées
fossiles

O - Nathalie SERGENT ' - Karsn SERIEYSSOL ?

' LGERM Ecole des Mines d'Alés - 6, Avenue de Claviéres - 30319 Alés Cedex -
FRAMCE

* The American University of Paris - 31 Avenue Bosquet - 75007 Paris - FRANCE

a diatomite est utilisés de fagon courante comme adjuvant de filtration des

liquides alimentaires. Ses qualités essenticlles sont une grande inertie chimique
el une gamme de perméabilités modulable. Le processus industriel consiste principalement en
une ealcination qui détroit les matiéres organiques et permet 'agglomération (frittage) des
frusiules.

Le frittage est favorisé par la présence de faibles guoantitds d'impuretés. 11 est donc
necessaire de connaitre les minéraux et diverses substances qui sont mélés 4 la diatomite. Ces
impuretés proviennent d'€léments solides détritiques d'origines varifes ou des El€ments
dissous dans le milien de vie des diaromées. On connait par diffractométrie des rayons X les
principaux minéraux actuellement présents dans la diatomite. Mais certains éléments révélés
par l'anglyse chimigue (fluorescence X) n'entrent pas dans la composition des minéraux
détritiques.

La flore des échantillons peut se révéler intéressante en émettant Ihypothése gu'elle
représente une carte fossile de la goalité des eaux. Les résultats dune analyse statistique
visant & établir des comélations entre la nature des éléments chimiques déteciés par les
analyses et les occurrences d'espéces particuliéres dans les échantillons sont présentés ici.
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Le site archéologique de Crévéchamps, "Tronc du chéne" et "Sous Velle"
{Meurthe-et-Moselle)

(© . Karen SERIEYSSOL

The American University of Paris, 31 avenue Bosquet, 75007 Paris - FRANCE

l e site de Crévechamps est une ancienne carrigre 4’ extraction d'argile.
Flus de 900 fosses sont réparties au sein d'un ancien chenal de la Moselle.

L'extraction de 1'argile est faite & ciel ouvent laissant apparaitre différents types de
fosses.

Les profondeurs varient de = 0,40 m a4 0,70 m. L'existence des fossés reliant les fosses
conduisent aussi & envisager leur fonction secondaire comme 1a pisciculture.

Deux fosses ont 1€ étudides, une grande ef une petite. L'étude des diatomées a montré
la présence d’eau stagnante avec éventusilement une alternance de périodes séches et
humides.
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Impact de rejets d'eaux d'épuration et de décharges d'orages sur la
biodiversité des diatomées épipéligues lacustres (Lac de Neuchétel, Suisse)

@ - Frangois STRAUB

Laboratoire d'Algologie, Lycée Blaise-Cendrars, Rue du Socces 435, CH-2300 La
Chaux-de-Fonds - SUISSE

L impact de la station d'épuration (STEF) de Neuchétel et de décharges d'orage sur

les populations de diatomées épipéliques est suivi depuis 1993 (Straub & Glauser

1993). Les stations polluées sont comparées & un secteur non pollué situé aux alentours du

captage d'eau de consommation de la ville de Neuchdtel. Les stations polluées sont situées en

zone de sédimentation active du lac, tandis que le secteur non pollué est situé dans une zone

érosive do lac. Les résultats d'analyse de la flore dominante de 60 échantillons {1993-1998)

sont soumis aux critéres de biodiversité suivants : richesse floristigue des échantillons et
degré de diversité des assemblages {indice de Shannon).

En valeur absolue, ni la richesse floristique, ni lindice de Shannon ne permettent de
séparer les sectenrs polleés du sectenr non pollué, car ces deux crittres de biodiversité somt
moindres en Zone érosive qu'en Zone de sédimentation. Ces deux critéres sont aussi moindres
i 3-4 métres de profondeur, qu'a 6 et 9 métres.

On remarque cependant au cours du temps, que l'indice de Shannon varie plus en zone
polluée, qu'en zone non polluée. Ce degré de variation est bien comélé aux valeurs moyennes
d'ammonium mesurées. Ce degré de variation est une mesure de l'instabilité des peuplements
de diatomées Epipéliques et permet de comparer I'état de santé de zones lacustres simées dans
des conditions géomarphologiques différentes.
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La distribution des diatomées actuelles dans une lagune citiére hypersaline
en milieu tropical (Lagoa de Araruama, R.J., Brésil)
Résultats préliminaires

(€ - Florence SYLVESTRE

Université d'Angers - UFR Sciences UPRES EA 2644 - Laboratoire de Géologie2, Bd
Lavoisier - 49045 Angers cedex - FRANCE

‘analyse de 73 échantillons de diatomées prélevés & partir des sédiments

superficiels dans la lagune edtigre hypersaline d'Araruama (22°50° - 22°57' §
42°00" - 42°44' W | Rio de Janeiro, Brésil) a &€ effectude dune part pour Etudier la
distnbution de la flore actuelle des distomées, d'autre part pour mettre en relation les
diatomeées et les paramétres physico-chimiques du milieu (bathymétrie, salinité, composition
wnique, sédimentologie). Enfin, ce travail, réalisé dans le cadre d'un programme portant sur la
caractérisation des lagunes anthropisées du Brésil par 'dtude des bicindicateurs
{foraminiféres, diatomées), a pour objectif de mettre en évidence |'impact des activités
anthropiques sur le développement de la microflore de diatomées dans [a lagune,

Sur l'ensemble des échantillons 156 espéces réparties en 27 genres ont &€ identifides.
Seulement huit espéces planctoniques et six espéces tychoplanctoniques ont &ié déterminées.
Lz dominance des espéces benthiques refléte la prépondérance des habitats de faible
profondeur, en effet la lagune a une profondeur maximale de 14 métres. En accord avec les
mesures de salinité, les espéces eurvhalines sont dominantes. Peu despéces marines ont été
identifides, elles restent essentiellement localisées dans le chenal qui met en communication
la lagune & I'Océan Atlantique sud.

Bien que la majorité des échantillons étudiés soit caractérisée par un assemblage
domuné par Cocconeis placentula Ehrenberg var, euglypta (Ehrenberg) Grunow associée a
Achnanthey aff, delicatissima Simonsen, Carenula adhaerens Mereschkowsky et Cocconeis
dimimeta Pantocsek, I'analyvse de [a flore par une classification ascendante hiérarchique met en
évidence dix classes déchantillons. Cela suggére dix habitats différents. L'analyse de leur
distribution floristique montre gue trois paramétres principauy influencent leur répartition :
{1} les variations de bathymétrie, {2) les variations de salinit€, (3) la pollution anthropique.

Malgré les conditions d'hypersalinmité permanente de la lagune d'Araruama, les
assemblages de diatomées mettent en évidence différents tyvpes d'environnements, domt
certains d'entre eux sont influencés par les activités anthropigues. Une analyse canonique des
correspondances entre la flore de diatomées et les paramitres physico-chimiques mesorés de
l'environnement permettra de discriminer les varigbles de l'environnement explicatives de
cette distribution.
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L'utilisation de la chlorophylle épiphyte pour typifier des systémes d'eanx
stagnantes aux marécages Aiguamolls de I'Empordi
(NE de la péninsule Ibérique)

0 - Rosa TROBAJO = Xavier QUINTANA - Ramon MORENO AMICH

Institut d’Ecologie Agquatique et Département des Sciences de |'Environnement,
Université de Girona, Campus de Montilivi, E-17071 Girona, ESPAGNE

0 n a analysé la chlorophylle épiphyte (a, b et ¢) dans 22 mares d'eaux dormantes

aux marécages Aiguamells de 'Emporda (NE de la péninsule Ihérique) pendant
un cycle annuel, Ces systémes d'eaux stagnantes différent par certaines caractéristiques
hydrologiques, essenticllement celles qui font référence & la circulation (superficielle ou
souterraine) et 4 la temporalité de l'sau. Ils présentent aussi une grande variation des
paramétres physigues et chimiques (conductivité comprise entre 0,1 et 150 mS.em”, pH
comptis entre 6 et 10 et phosphore total compris entre 0,1 et 200 pMM).

L’échantillonnage da la chlorophylle épiphyie a éé effectué sur un substrat artificiel
placé toujours i la méme profondeur, ce qui permet une comparaison quantitative entre les
mares ot élimine en méme temps la variabilité due aux différences de substrat et de
profondeur.

Les trois premigres composantes principales qui expliquent 58 % de la variance totale
des données physigues et chimiques sont lides & la circulation de I'eau et A la composition des
nutriments.

Parallélement pour typifier les différents systémes, on a effectué ume analyse
hi¢rarchique (cluster) en utilisant la movenne annuelle des variables environnementales de
chacune des mares. On a obtenu ainsi vne classification des 22 mares en 7 groupes gui
typifient chacun une dynamique hydrologique différente.

On peut observer amssi des régressions différentes entre la concentration de la
chlorophylle épiphyte et les trois premigres composantes principales pour chacun des groupes
du dendrogramme.
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Etude de la microflore et macrofaune benthigues des rivieres du
département de I’Aveyron (France) pour I'aide 4 ’évaluation
de la qualité des eaux.

O - Lofc TUDESQUE ' — M. GUILMET ?

CRP-Gabriel Lippmann, CREBS, 162a Avenue de la Faiencerie, L-1511
LUXEMBOURG

* Direction Départementale de I Agriculture et de la Forét, route de Moyrazés, 12033
Rodez Cedex 9, FRANCE

n appliguant simultanément deux méthodes biologiques concermnant des niveaux

différents de ['écosystéme (diatomées et macroinvertébrés), nous avons voulu
établir un premier apercu de la flore diatomique des riviéres aveyronnaises et confronter les
résultats des indices diatomiques (IPS) et macroinvertébrés (IBGN). Cette émude a porté sur 14
stations distribuées entre 7 riviéres du département de I' Aveyron. Ces riviéres se répartissent
dans quatre écorégions différentes : le Ségala, la Vallée du Lot, I' Aubrac et les Grands
Causses,

Awp total, 162 taxons de diatomées ont étf identifiés. Seules quatre espices sont
présentes dans chacune des stations: Achmanthes minutissima Kitzing, Amphora pediculus
Kiitzing, Gomphonema parvulum Kitzing et Melosira varians Agardh. Globalement, la flore
diatomique est surtout dominée par Achnanthes minutissima Kitzing ou par Cocconeis
placentula Ehrenberg var. placentula. Cinguante deux taxons ont été inventoriés dans une
seule des 14 stations.

La liste taxinomique de la macrofaune benthique s°&léve & 83 taxons. D"une maniére
génerale, les peuplements présentent une trés forte prédominance (abondance supérieurs i
73 %) des groupes hautement polluo-résistants ; Oligochétes, Chironomidae et Elmidae. Le
Groupe Indicateur est constitué par les Perlidae ou des Levctridae,

Conjointement au volet purement taxinomique, Ia réalisation d’indices biocénotiques
ne nous 4 pas permis de mettre en évidence |"adéquation des méthodes indicielles TIPS et
IBGN : un tiers des stations présente une divergence notable de leurs valeurs indicielles. T1
apparalt des lors que I'étude plus approfondie des peuplements floristiques et faunistiques
(distribution des espéces, relations trophiques, auto-écologie) se révéle &tre un complément
indispensable & 1"établissement d'une diagnose plus fiable de la qualité des eaux douces.

La distribution des stations d'échantillonnage dans ces quatre régions naturelles de
I'Aveyron nous a permis de mieux cemer la microflore et la macrofaune benthiques des
nvigres du département de I' Aveyron situ€ an sud do Massif Central. Les communautés de
diatomées épilithiques, et & degré moindre de macroinvertébrés benthiques, présentent des
spécificités manifestes selon les deorégions étudiées. Ces particularités biocénotiques
concernent principalement les taxons d'ordre secondaire dont la présence revét cependant une
signification écologique notable.
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Reconstruction paléoéeologique des derniers 2 500 ans sur I'Tle de la
Possession (Crozet, subantarctique)

© - Bart VAN DE VUVER - Lonis BEYENS

Université d' Anvers, Département de Biologie, Section Fcologie polaire, Limnologie
et Paléobiologie, Groenenborgerlaan 171, B-2020 Anvers, BELGIQUE,

L a composition diatomigue dans deux caroties ourbeuses, prises dans la Vallée
des Branloires sur I'lle de la Possession (Archipel de Crozet, Subantarctique), a
ét¢ examinée. Une datation "*C a été faite afin de mieux placer les événements observés sur
un plan temporel.

La partie la plus ancienne des carottes date de 2300 BP. Dans les deux carottes, une
flore diatomigque bien conservée a €€ retrouvée. La flore est caracténisée par Achnantes aueri
Krasske, Achnantes lanceolata (Brébisson) Grunow var. lancealaroides (Sovereign) Reimer,
Fragilaria maillardit Le Cohu et Fragilaria pinnata Ehrenberg var. pinnata indiquant la
présence d’une végétation bryophytique bien développée & cette période-1a. Cette observation
comespondrait alors avec les indications du Second Optimum Climatologique de
I"'Hémisphiére sud, qui commengait 38 2300 BP et continuait 450 ans. Avant cette date
I'environnement paraissait moins productif. Aprés 1850 BP, une longue pénode de froid
commengail caractérisée par une humidité fluctuante. Ceci est indigué par un grand nombre
de diatomées d'eau froide comme Pinnularia brebizsonil morphotype 5, Digtomella hustedsii
Manguin et Pinnularia borealis Ehrenberg var, thuringiaca (Rabenhorst) Krammer, Cette
période se terminait & 800 BP.

A ce moment 13, on & remarqué un changement dans Ienvironnement résultant peut-
&tre d’un climat plus chaud et plus productif, A 410 BP, un changement brusque indiquerait le
départ d'une période qu’on appelle le "Petit Age Glaciaire”, qui continuait jusqu’a 200 BP.
Entre 125 BF et 80 BP, le climat changeait de nouveau, montrant des conditions moins
favorables. En comparant cette analyse avec des résultats paléoécologiques provenant de
Kerguelen et de Crozet, |'évolution environnementale et probablement aussi I'évolution
climatologique semble étre confirmée.,
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Reconstruction de I'holocéne sur la Géorgie du Sud (subantarctique)
O - Bart VAN DE VIIVER - Louis BEYENS

Université d' Anvers, Département de Biologie, Section Eﬂﬂiﬁgi,ﬂ polaire, Limnologic
et Paléobiologie, Groenenborgerlaan 171, B-2020 Anvers, BELGIQUE.

a flore diatomigue dans deux carottes holocténes, provenant de Tonsberg Point
(Géorgie du Sud, Subantarctique) a &€ examinée. Dans les deux carottes, unc
flore bien conservée a €i€ trouvée. Les résultats indiquent la formation d’on lac assez grand.

Cetle formation commence & environ 6400 BP. La période de formation a &€ précédée
par une peériode instable et humide de 9150 BP jusqu'a 6400 BP. La composition diatomique
danz le lac montre une zugmentstion graduelle de la simation trophique, résnltant
probablement d'une amélioration climatologique dans cette région. Cet événement continue
jusqu'a 3400 BP. Aprés cette date, Je nivean du Jac baisse et ensuite la surface du lac diminue.

L’analyse des diatomées montre la présence des conditions environnementales
relativement pauvres de 3400 BP jusgqu’a 2050 BP. Aprés 2050 BP, on observe un
changement brusque dans la composition diatomigue, présentant un environnement trés sec
{(carsciénsé par Pinnularia borealis, Ehrenberg, Luticola mutica (Kiizing) D.G. Mann et
Huanezschia amphioxys, (Ehrenberg) Grunow, de temps en temps interrompu par une petite
peériode ol I'humidité apgmente,

Pendant les 1000 derniéres années, aveun changement important n'a &€ trouvé, la
région de Tonsberg Point évolue vers la situation d’awjourd’huoi, caractérisée par un
environnement semi-humide (dominé par Eunoria paludosa Grunow var. paludosa).
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Diatomées du sol et types de végétation dans le nord-est du Groenland
(région de Zackenberg)

O - Andy VAN KERCKVOORDE - Koen TRAPPENIERS - Louis BEYENS

Université d'Anvers, Département de Biologie, section Ecologie polaire, Limnologie et
Paléabiologie, Groenenborgerlaan 171, B-2020 Anvers, BELGIQUE.

endant I'éte 1998, deux auteurs (K.T. & L.B.) ont fait une campagne de récolte

dans la région de Zackenberg, située dans le nord-est du Groenland. Trente
échantillons du sol dérivés de cing types de végétation différents ont €€ analysés
qualitativernent et guantitativement.

Au total, 8] taxons appartenant 4 19 penres v ont ét€ dénombrés. Les genres Navicula
(16 taxa), Pinnularia (12 taxa) et Eunoria (10 taxa) sont les mieux représentés. Les penres
avec la plus grande abondance relative sont Diadesmnis, Pinnularia et Navicula. Les taxons les
plus fréquemment rencontrés sont Caloneis aerophila Bock, Diadesmis contenta (Grunow ex
Van Heuarck) D.G. Mann var. biceps (Grunow) Hamilton, Diadesmis perpusilla (Grunow)
D.G. Mann, Hamizschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow, Naviculs atomus (Kiitzing)
Grunow, Pinnularia borealis Ehrenberg et Pirnwlaria lagerstediii (Cleve) Cleve-Ealer.

La plupart de ces taxons ont une distribntion cosmopolite, tandis que Caloneis
aerophila et Pinnularia lagerstedtii montrent une distribution plutét arctique ou alpine.
L'analyse quantitative montre une moyenme de 1 120 000 +/- 740 000 valves/g poids sec.
L'analyse de classification (TWINSPAMN) sépare nettement les sols des quatre types de
végétation différents. Le CCA présente la relation de quelques paramétres abiotiques du sol
notamment le pH, la profondeur du permafrost, l= taux de matiére organique, I'humidité, et les
communautés diatomiques.
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Evolution de la qualité d’un petit cours d’eau méditerranéen, la Bouillide,
aprés réhabilitation d’une station d’épuration

© - Henri VIDAL - Robert GENTILI

Conseil Général des Alpes Mantimes - Direction de I"Aménagement du Territoire
Départemental et de I'Envirennement - BP 3007, 06201 Nice cedex 3 - FRANCE

es rejels d'une station d'épuration ont fortement dégradé ces dernidéres années la

Bouillide, modeste affluent de la riviére Brague (Alpes Maritimes, France). Une
campagne de 14 prélévements mensuels (Juin 1997 i septembre 1998) réalisés en amont et en
aval des rejets, a permis de suivre 1"évolution de la qualité de la Bouillide aprés rénovation de
la station d'€puration. Les analyses ont porté sur des mesures physico-chimiques (sur le site e
en laboratoire) et essentiellement sur des prélévements de diatomées pour le caleul de 1'IPS.

La station d'épuration, de type biologique (biofilires), d'une capacité de 26.000
€quivalents-habitants traite un volume d'effluents 2 & 4 fois supérieures au débit de la
Bouillide. Soumise & des normes de rejets trés sévéres, notamment pour la DBOS (5 mg/), la
nouvelle unité présente des rendements épuratoires excellents, voising ou supérieurs & 95 %
pour les paramétres classiquement retenus. En revanche, elle rejette des nitrates en
concentrations trés élevées (120 4 150 mg/).

La Bouillide présente une ean légérement alcaline, netternent minéralisée (conductivité
voisine de BOO pS/cm) et exempte de pollution organigue. Le peuplement des diatomées,
caractérisé par une grande stabilité, est dominé par les espices Amphora pediculus (Kiitzing)
Grunow, Achnanthes minutissima Kiitzing var. minutissima et Cocconeis placentula
Ehrenberg qui forment le plus souvent i elles trois 80 % de la flore épilithique. Les notes
indicielles (de 14,3 & 19/2(0) tradwsent la bonne, voire la trés bonne qualité de la rividre en
amont de la station d’épuration.

En aval des rejets, les paramétres physico-chimiques révélent I'extréme dégradation de
la Bouillide en juin 1997. Dés la mise en service de la nouvelle station, la situation s"améliore
rapidement pour les paramétres DEOS et COD. L' ammonium se stabilise au bout d'une année
vers 0.4 mg/l, tandis que les phosphates restent voisins ou supérieurs 3 1 mg/l. Les nitrates en
revanche demeurent trés élevés (90 mgfl) et participent & la prolifération d’algues vertes
filamenteuses {genre Cladephora).

L'observation des diatomées permet de distinguer 3 périodes, Une premiére, de juin 4
octobre 1997, on les notes indicielles varient de 2,9 & 6/20 : Nitzschia palea (Kiitzing) W,
Smith, Navicula venera Kiitzing, Sellaphora seminulum (Grunow) DG, Mann, Navicula
subminuscula Manguin, Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow ssp. frequentissima
Lange-Bentalot représentent plus de 80 % de la population. Cette flore illustre la forte
dégradation duo milieu. Une deuxitme pénode, de décembre 1997 i mars 1998, voit
I'apparition d’espices moins polluordsistantes. Navicwla reichardtiana Lange-Bertalot,
Cocconeis placentula, Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot, Amphora
pediculus et Achnanthes minutissima var. minutissima révElent une amélioration sensible de la
rivigre ot I'IPS avoisine 10/20. Dans la demnitre phase, la note indicielle TIPS se stabilise a
11/20 environ. Parmi une flore relativement stable, Amphora pediculus est le plus souvent
majoriaire,

L'observation réguliére du peuplement des diatomées pendant 15 mois met en
évidence I"incontestable amélioration de la riviere Bouillide. Des prélévements d’invertébrés
opérés en quatre occasions, en amont el en aval des rejers, confirment 3 un degré moindre
cette évolution positive.
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Les diatomées de la Seine i la rencontre des indices diatomiques

© - Jessica VIZINET

Aquascop, 1 avenue do Bois I'Abbé, 49070 Beaucouze - FRANCE

ace & |la démographie croissante et & son corollaire, 'anthropisation et la

dégradation des milieux naturels, la protection et I'amélioration des ressources en
cau constituent un enjeu socio-fconomigque de premiére grandeur. Le bassin de la Seine qui
rassemble plus de 30 % de la population nationale, n'échappe pas & ce probléme. La
surveillance de la qualité des eaux des riviéres fait appel & des mesures physico-chimiques
mais également de plus en plus aux indicateurs biologigues dont les indices diatomiques. Les
populations de diatomées de la Seine éraient jusqu'a ce jour peu connues. Ce travail fournit en
premier lien, des données nouvelles sur la biodiversité et la composition des populations de
diatomées de ["amont 4 'aval du bassin. Il permet également de tester un nouvel indice,
I"Indice Bivlogique Diatomée (IBD).

Les données ont étf recueillies sur 24 stations réparties le long de la Seine et sur
10 stations situées sur les affluents principaux, en amont de la confluence. Sur les
151 prélévements analysés, 263 espéces réparties en 50 genres ont été déterminfes. L'étude
de la biodiversité ne fait pas apparaitre de différences entre les siations.

Les analyses factorielles réalisées permettent de faire ressortir les affinités existant
entre les stations en fonction de leurs populations de diatomées. Les analyses canoniques
montrent que la distinction amont aval, observée par les AFC, est liée & une augmentation des
teneurs en matidres organiques,

Les résultats obtenus avec D indices diatomiques ont &1& comparés avee les valeurs des
mesures physico-chimiques. Les meilleures corrélations sont obtenues avec 1'indiee de Descy
et I'TPS. Les indices sont tous significativement corrélés les uns aux autres sanf 1'IDG. L'IBD
est bien comélé aux autres indices, toutefois des écaris de notes entre I"'IBD et I'IPS
apparaissent, les valeurs de ce premier étant toujours inféricures.

L'¢ude de |"évolution de I"'IPS depuis 1977 nous permet d’observer une amélioration
de la qualité des eaux de la Seine.

—————— 1
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